
 ةمئاقل دعب نع ةحفصلا فاشتكاو نيوكتلا
(ACI) لوصولا يف مكحتلا

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسأ تامولعم

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

ةيساسأ تامولعم

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

تانيوكتلا

(ACI ل ةيساسألا ةينبلا بناج) دعب نع WAN ةكبش نيوكت

(RLEAF بناج) دعب نع WAN ةكبش نيوكت

POD ةينب دادعإ جهن نيوكت .ACI 1 نيوكت ةوطخ

IP ىلإ يسيئرلا دومعلا جراخ هجوم نيوكت .ACI ل ةيناثلا نيوكتلا ةوطخ

ةديعبلا (قاروألا) ةقرولا فاشتكا .ACI 3 نيوكتلا ةوطخ

RLEAFto IP نم هجوملا بناجلا نيوكت .ACI 4 نيوكت ةوطخ

 لاصتا ةسايس ءاشنإ .(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكتب ةصاخلا 5 ةوطخلا
جيسنلل ةيجراخ

ACI Fabric Pod ىلإ ةديعبلا ةيفرطلا ةدحولا ليجست .ACI 6 نيوكت ةوطخ

ةديعبلا لمعلا ةقرول ةمدخلا ةدوج نيوكت .ACI ب ةصاخلا 7 نيوكتلا ةوطخ

 ةعومجم ءاشنإ .(ةيرايتخإ) (ACI) لوصولا يف مكحتلا ةهجاو نيوكتب ةصاخلا 8 ةوطخلا
ةديعبلا ةيفرطلا ةدحولا مادختساب(vPC) ةيرهاظلا ذفنملا ةانق ربع ةحيرصلا ةيامحلا

ةحصلا نم ققحتلا

RLeaf TEP ةعجارم

ةيساسألا TEP ةعجارم

ةديعبلا ةيفرطلا هيجوتلل ةلباقلا ةيعرفلا تاكبشلا

F0467 نيوكت لشف

(BOOTSTRAP) رتويبمكلا ليغشت ديهمت ماظن لوكوتورب ةحص نم ققحتلا

ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 ةينب يف اهنيوكتو (RLEAF) ةديعب ةقرو فاشتكال ةمزاللا تاوطخلا دنتسملا اذه فصي
 ةيموسرلا مدختسملا ةهجاو مادختساب ةدوجوم (ACI) تاقيبطتلا ىلع ةزكترملا ةيساسأ
(GUI) ةيساسألا ةينبلا ةسايس قيبطتب ةصاخلا مكحتلا ةدحول (APIC).

ةيساسأ تامولعم

 ءالمعلا (ACI) تاقيبطتلا ىلع ةزكترملا ةيساسألا ةينبلل يفرطلا لوحملا رشن دعاسي



 (APIC) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو ةرادإو (ACI) لوصولا يف مكحتلا ةهجاو ةينب عيسوت ىلع
 متت .قفرم APIC وأ يلحم يسيئر لوحم دوجو مدع ةلاح يف ةديعبلا تانايبلا زكارم ىلإ
 ةكبش ربع ةينبلا يف ةدوجوم (POD) لوصو ةطقن ىلإ ةديعبلا ةيفرطلا تالوحملا ةفاضإ
 تانايبلا زكرم يف ةروشنملا تاسايسلا عيمج رشن متي .(WAN) ةعساولا ةقطنملا
 ىلإ يمتنت ةيلحم ةيفرط تالوحمك فرصتت يتلاو ،ةديعبلا تالوحملا يف يسيئرلا
 ةقبط ربع VXLAN ربع unicast رورم ةكرح لك تثثب ،ةديعبلا ةقرولا ايجولوبط يف .ةينبلا
 (BUM) ددعتملا ثبلاو فورعملا ريغ يداحألا ثبلاو 2 ةقبطلا نم ثبلا رورم ةكرح لاسرإ متي .3
 .ددعتملا ثبلا مادختسإ نود (HER) ناونعلا ةياهن يف لثامتملا خسنلا قافنأ مادختساب
 ،ةياهنلا طاقن نيب ةرشابم ديعبلا عقوملا ىلع ةيلحملا رورملا ةكرح عيمج ليوحت متي
 دوماعلا ليكو مادختسإ بلطتت رورم ةكرح يأ هيجوت ةداعإ متت .ةيضارتفا وأ ةيدام تناك ءاوس
 ةديعبلا ةقرولا مادختسإ نكمي ،ةيلحملا ةقرولا لثمو .ةيساسألا ةينبلا ىلإ يسيئرلا
 ىلإ رورملا ةكرح هيجوت ةداعإ متت .تايواحلاو ةيداملا مداوخلاو ةيضارتفالا مداوخلا ليصوتل
.ةديعب ةيفرط تالوحم لالخ نم ايلحم ةديعبلا ةقرولاب ةلصتملا ةياهنلا طاقن

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•تاقيبطتلا ىلع ةزكترملا ةيساسألا ةينبلا
•ACI ل (GUI) ةيموسرلا مدختسملا ةهجاو
 (CLI) رماوألا رطس ةهجاول ةقرولاو يفلخلا لوحملاب ةصاخلا (CLI) رماوألا رطس ةهجاو
تاقيبطتلا ىلع ةزكترملا ةيساسألا ةينبلل

•

•NXoS لوحمل رماوألا رطس ةهجاو

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا ةيداملا تانوكملاو جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

APIC 3.1 رادصإلا(2q)•
•LC N9K-X9732C-EX يرقفلا دومعلا
Leaf N9K-X9732C-EX•
•IP (IPN) - Nexus 7000، N7K-SUP2E، N7K-F348XP-25 ةكبش

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم

 لولح معدت يتلا ةزهجألا ةمئاق درس متي .ACI 3.1(1) رادصإ لالخ نم دعب نع قرولا لح معد متي
.لودجلا يف دنتسملا اذه ةباتك خيرات نم ارابتعا ةديعبلا تاحفصلا

ةقرولا/يسيئرلا دوماعلا زارطلا



تباث يرقف دومع N9364C زارطلا

LC يطمن يرقف دومع
N9732C-EX زارطلا

N9736C-FX زارطلا

ةقرو

N93180YC-EX زارطلا

N93180YC-FX زارطلا

N93108TC-EX زارطلا

N93108TC-FX زارطلا

N93180LC-EX زارطلا

N9348GC-FXP زارطلا

N9336C-FX2 زارطلا

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

.لاثملا اذه يف مدختسملا ططخملا ةكبشلل يطيطختلا مسرلا اذه فصي



تانيوكتلا

 نيوكتلا نم "(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةهجاو" بناج ىلع يسيئر لكشب دنتسملا اذه زكري
 WAN ةكبش بناج نيوكتل ةلماكلا ليصافتلا يطغي الو دعب نع يفرطلا رشنلاب صاخلا
.عجرمك انه IPn نم ةمهملا تانيوكتلا ضعب جاردإ متي ،كلذ عمو .IPN لوحمل

(ACI ل ةيساسألا ةينبلا بناج) دعب نع WAN ةكبش نيوكت

 ةيساسألا ةدمعألا) يساسألا دوماعلاب لصتملا IPn زاهج يف ةمدختسملا تانيوكتلا يه هذه
:ةيساسألا ةينبلا يف (تاقيبطتلا ىلع ةزكترملا

 

vrf context RLEAF 
  description VRF created for remote-leaf lab 
 
 
 
router ospf 1 
 
  vrf RLEAF 
    router-id 172.16.191.191 



    area 0.0.0.1 nssa 
 
 
# In this example same IPN router is used to connect to RLEAF and SPINE 
 
 
interface loopback191 
  vrf member RLEAF 
  ip address 172.16.191.191/32

 

 
.يسيئرلا ناونعلاب لصتت يتلا IPN ىلع ةهجاولل ةددحم تانيوكت

601-يسيئرلا دوماعلا وحن 501-يسيئرلا دوماعلا وحن

Ethernet3/38 ةهجاو

  MTU 9150

ليغشتلا فاقيإ مدع  

Ethernet3/38.4 ةهجاو

601يسيئرلا دوماعلا ىلإ فصولا طابترإ  

  MTU 9150

dot1Q 4 ةلسبك ةيلمع  

VRF RLEAF وضع  

IP 10.10.19.10/24 ناونع  

ip ospf ةكبش ةطقن ىلإ ةطقن نم  

IP OSPF 1 area 0.0.0.1 هجوم  

 فاقيإ مدع  
                                        ليغشتلا

Ethernet3/39 ةهجاو

  MTU 9150

ليغشتلا فاقيإ مدع  

Ethernet3/39.4 ةهجاو

501يسيئرلا دوماعلا ىلإ فصولا طابترإ  

  MTU 9150

dot1Q 4 ةلسبك ةيلمع  

VRF RLEAF وضع  

IP 10.10.20.10/24 ناونع  

ip ospf ةكبش ةطقن ىلإ ةطقن نم  

IP OSPF 1 area 0.0.0.1 هجوم  

 فاقيإ مدع  
                                         ليغشتلا

(RLEAF بناج) دعب نع WAN ةكبش نيوكت

:ةديعبلا ةقرولاب لصتملا IPn زاهج يف ةمدختسملا تانيوكتلا يه هذهو

RLEAF قايسل VRF 
 ةديعبلا قاروألا تاربتخمل VRF ءاشنإ مت فصو  



OSPF 1 هجوملا

  VRF RLEAF 
    router-id 172.16.191.191 
    area 0.0.0.1 nssa

 SPN و RLEAF ب لاصتالل هسفن IPn هجوم مادختسإ متي ،لاثملا اذه يف #

interface loopback191 
 VRF RLEAF وضع  
   IP 172.16.191.191/32 ناونع  

 
:RLEAF ب لصتت يتلا IPN ىلع ةهجاولاب ةصاخلا تانيوكتلا

204-فيلر وحن 203-فيلر وحن

Ethernet3/34 ةهجاو

  MTU 9150

ليغشتلا فاقيإ مدع  

Ethernet3/34.4 ةهجاو

rleaf204 ىلإ فصولا طابترإ  

  MTU 915

dot1Q 4 ةلسبك ةيلمع  

  ip access-group 100 in

VRF RLEAF وضع  

IP 10.10.21.10/24 ناونع  

ip ospf ةكبش ةطقن ىلإ ةطقن نم  

IP OSPF 1 area 0.0.0.1 هجوم  

  ip dhcp 10.0.0.1 ناونع ليحرت

  ip dhcp 10.0.0.2 ناونع ليحرت

  ip dhcp 10.0.0.3 ناونع ليحرت

                              ليغشتلا فاقيإ مدع  

3/35 تنرثيإ ةهجاو

  MTU 9150

ليغشتلا فاقيإ مدع  

Ethernet3/35.4 ةهجاو

rleaf203 ىلإ فصولا طابترإ  

  MTU 9150

dot1Q 4 ةلسبك ةيلمع  

  ip access-group 100 in

VRF RLEAF وضع  

IP 10.10.22.10/24 ناونع  

ip ospf ةكبش ةطقن ىلإ ةطقن نم  

IP OSPF 1 area 0.0.0.1 هجوم  

  ip dhcp 10.0.0.1 ناونع ليحرت

  ip dhcp 10.0.0.2 ناونع ليحرت

  ip dhcp 10.0.0.3 ناونع ليحرت

                                      ليغشتلا فاقيإ مدع  



              

 APIC ةينبب صاخلا IP ناونع مادختساب DHCP ليحرتل IP نيوكت نم دكأت :ةظحالم
 لوصحلل ةديعبلا ةقرولل بولطم اذه .ةديعبلا ةحفصلاب ةلصتملا ةهجاولا لفسأ
 IP ناونع يه 10.0.0.3 و 10.0.0.2 و 10.0.0.1 ،لاثملا اذه يف .APIC نم bootstrap تافلم ىلع
 ىلع لوصحلل WAN ةكبش وحن DHCP فاشتكا ةديعبلا ةقرولا لسرت .APIC TEP ل
 لاسرإب WAN هجوم موقي .WAN هجومب ةلصتملا ةيعرفلا ةهجاولاب صاخلا IP ناونع
.POD يف APICs تادحو ىلإ ةديعبلا ةيفرطلا ةدحولا نم DHCP Discover ةلاسر

POD ةينب دادعإ جهن نيوكت .ACI 1 نيوكت ةوطخ

.Pod ةينب دادعإ ةسايس < نوزخملا < ةينبلا ىلإ لقتنا .1

.دوجوملا Pod ل ةينبلا دادعإ جهن حتفل اجودزم ارقن رقنا .2

 يف) ديعب عيمجتو (11 :لاثملا اذه يف) ديعب فرعم ريفوتب مقو ،ديعبلا عمجتلا (+) فضأ .3
 IP ةنونع ططخم ةروصلا ةصاصق رهظت دق .لاسرإ قوف رقناو (172.17.0.0/20 :لاثملا اذه
.فلتخم

 ةكبشلا عم ديعبلا يفرطلا TEP عمجتل ةيعرفلا ةكبشلا لخادتت الأ بجي :ةظحالم
 ةمدختسملا ةيعرفلا ةكبشلا نوكت نأ بجي .ةيسيئرلا ةينبلل TEP عمجتل ةيعرفلا
.لقأ وأ 24/

IP ىلإ يسيئرلا دومعلا جراخ هجوم نيوكت .ACI ل ةيناثلا نيوكتلا ةوطخ

 .ةهجوملا ةيجراخلا تاكبشلا < دراولا < رجأتسملا ىلإ لقتنا .1
.جراخ هجوم ءاشنإب مقو نميألا سواملا رزب رقنا .2

.IPN ىلإ يسيئرلا دومعلا جراخ هجوملا OSPF نيوكتب مق .3



.هيجوت لوكوتوربك OSPF مادختسإ .4

 .VRF ددرتك 1-بكارت مدختسأ .5
 

 نيكمت" ديدحت متي مل ،كلذل .ةدحاو دوب ةانقب ةديعبلا ةقرولا طبترت ،لاثملا اذه يف
 ددعتم جيسن تاذ دعب نع ةقرو مدختست تنك اذإ ."Multipod مادختساب ةديعبلا ةقرولا
.اددحم نوكي نأ بجي رايخلا اذه نإف ،ساوقألا

 لصتم (node-601 و node-501 لاثملا اذه يف) يسيئر دومع لكل ةدقعلا فيرعت فلم نيوكت
 تاصاصق رهظت دق .node-601 ل اهسفن تاوطخلا عبتا .node-501 ىلع لاثم انه دريو .IPN ب
.ةفلتخم IP ةنونع تاططخم ةروصلا

 
 
.IPN لاصتال ةهجاولا فيرعت فلم نيوكت



.دحاو Pod مادختساب دعب نع قاروألا لماكتل encap vlan-4 مادختسإ نم دكأت :ةظحالم

.Path-501/pathep-[eth1/9] ىلع لاثم

.PATH-601/pathep-[eth2/9] ىلع لاثم

.IPN ل (يجراخلا EPG) L3Out ةكبش نيوكت



 زاهج ىلإ (node-501 & node-601) يسيئرلا دوماعلا نم OSPF L3Out نيوكتب تمق نأ دعب نآلا
IPN. رواجت نوكي نأ بجي OSPF نيوكت ةطيرش تاراسملا لدابت متيو احوتفم OSPF ىلع IPN 
.IPN زاهج ىلإ يرقفلا دومعلا نم OSPF راوج نم ققحت ،اذل .حيحص لكشب

:يسيئرلا دوماعلا نم

 

spine501# show ip ospf neighbors vrf overlay-1 
OSPF Process ID default VRF overlay-1 
Total number of neighbors: 1 
Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface  
172.16.191.191  1 FULL/ -          00:00:36 10.10.20.10     Eth1/9.9  
spine501#

 
 

spine601# show ip ospf neighbors vrf overlay-1 
OSPF Process ID default VRF overlay-1 
Total number of neighbors: 1 
Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface  
172.16.191.191  1 FULL/ -          00:00:39 10.10.19.10     Eth2/9.9  
spine601#

 

:IPN نم

 

SPINE-IPN# show ip ospf neighbors vrf RLEAF 
OSPF Process ID 1 VRF RLEAF 
Total number of neighbors: 2 
Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface 
172.16.60.60       1 FULL/ -          00:00:06 10.10.19.11     Eth3/38.4 
172.16.50.50       1 FULL/ -          00:00:17 10.10.20.11     Eth3/39.4 
SPINE-IPN#

 



 ىلإ قيرطلا نأ ىرت نأ كنكميو IPN و يرقفلا دومعلا نيب OSPF راوج ةقطنم كيدل نآلا
.OSPF ربع IPN يف اهملعت مت (ACI) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاول ةيساسألا ةينبلا ةكبش

 

SPINE-IPN# show ip route vrf RLEAF 
IP Route Table for VRF "RLEAF" 
'*' denotes best ucast next-hop 
'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 
'%' in via output denotes VRF  
 
10.0.0.0/16, ubest/mbest: 2/0 
    *via 10.10.19.11, Eth3/38.4, [110/20], 00:01:21, ospf-1, nssa type-2 
    *via 10.10.20.11, Eth3/39.4, [110/20], 00:01:21, ospf-1, nssa type-2 
< snip > 
SPINE-IPN#

 

ةديعبلا (قاروألا) ةقرولا فاشتكا .ACI 3 نيوكتلا ةوطخ

 ربع IP ةكبشب ةلصتم دعب نع لمع ةقرو فاشتكال ةزهاج ةينبلا نوكت ،ةلحرملا هذه يف
 ةكبش ىلإ راسملا هيدل RLEAF ب لصتملا IPN نأ نم دكأت .قاطنلا ةعساو لاصتالا ةكبش
ACI Pod ةكبش لخاد WAN. 
 

 
<#root>

RLEAF-IPN# 

show lldp neighbors

 
Capability codes: 
  (R) Router, (B) Bridge, (T) Telephone, (C) DOCSIS Cable Device 
  (W) WLAN Access Point, (P) Repeater, (S) Station, (O) Other 
Device ID            Local Intf      Hold-time  Capability  Port ID 
switch               Eth3/34         120        BR           Eth1/54 
switch               Eth3/35         120        BR           Eth1/54 
Total entries displayed: 2 
RLEAF-IPN# 
 
RLEAF-IPN# 

show ip route vrf RLEAF

 
IP Route Table for VRF "RLEAF" 
'*' denotes best ucast next-hop 
'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 
'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 
10.0.0.0/16, ubest/mbest: 2/0 
    *via 10.10.19.11, Eth3/38.4, [110/20], 00:01:21, ospf-1, nssa type-2 
    *via 10.10.20.11, Eth3/39.4, [110/20], 00:01:21, ospf-1, nssa type-2 
 



< snip >

 

 هنأ ىلع APIC ةينبب صاخلا IP ناونع نيوكت نم دكأتو ةديعبلا ةحفصلاب لصتملا IPn عجار
 .DHCP ليحرت
 

 
<#root>

RLEAF-IPN# 

show ip dhcp relay

 
< snip > 
 
Helper addresses are configured on the following interfaces: 
 Interface        Relay Address     VRF Name 
 -------------    -------------     -------- 
 Ethernet3/34.4    10.0.0.1 
 Ethernet3/34.4    10.0.0.2 
 Ethernet3/34.4    10.0.0.3 
 Ethernet3/35.4    10.0.0.1 
 Ethernet3/35.4    10.0.0.2 
 Ethernet3/35.4    10.0.0.3 
RLEAF-IPN#

 

 ةهجاوب ةصاخلا (GUI) ةيموسرلا مدختسملا ةهجاو يف ةينبلا ةيوضع < نوزخملا ىلإ لقتنا
.ةديدج تالوحم فاشتكا نم ققحتو (ACI) رماوألا رطس

 
 
:دوجوملا جيسنلا يف اثيدح ةفشتكملا ةقرولا لجس

 
 .يلسلستلا مقرلا ىلع ءانب ةديدجلا ةقرولا ىلع فرعتلا .1
 .ليجستلا قوف رقناو اثيدح ةفشتكملا ةقرولا قوف نميألا سواملا رزب رقنا .2
.ةدقعلا فرعمو حيحصلا Pod فرعم ريفوتب مق .3

 .RL TEP عمجت ددح .4



 .ةدقع مسا ريفوتب مق .5
 .ةديعب ةقروك رودلا ديدحت نم دكأت .6
 .ثيدحت قوف رقنا .7
 

 
 

 ققحت .1 ةوطخلا يف هنيوكتب تمق يذلا حيحصلا TP عمجت ديدحت نم دكأت :ةظحالم
 نم RL TEP عمجت ديدحت دنع ايئاقلت ةديعب ةقروك هدكأتو رودلا ديدحت نم اضيأ
.ةلدسنملا ةمئاقلا

 لصحت مل ."فاشتكا" ك ةلاحلاو "ةديعب ةقرو" ك فرعم ةدقعلا عون ىرت نأ كنكمي نآلا
 .دعب ةانقلل IP ناونع ىلع ةدقعلا
 

 
 

 IPn ىلإ RLEAF نم هجوملا بناجلا نيوكت .ACI 4 نيوكت ةوطخ
 

.جراخ هجوم ءاشنإب مقو ةهجوملا ةيجراخلا تاكبشلا < دراولا < رجأتسملا ىلإ لقتنا .1



 
  .204 و 203 ةدقعلل RLEAF دقع فيرعت تافلم ءاشنإ .2
 فرعم ةلدسنملا ةمئاقلا نم rleaf-204(node-204)و rleaf-203 (node-203) ديدحت كنكمي ،نآلا
.ةينبلا يف نآلا ةفشتكم يه امك ةدقعلا

:RLEAF 203 ةدقع فيرعت فلم



 
:RLEAF 204 ةدقع فيرعت فلم



 
:node-203 & node-204 ل RLEAF ةهجاو فيرعت فلم ءاشنإ

 ةمئاقلا نم rleaf-204 (node-204) وأ noderleaf-203 (node-203) ةدهاشم كنكمي ال :ةظحالم
 راسملا لاخدإب مق ،كلذل .لجسم ريغ RLEAF204 وأ RLEAF203 نإ ثيح Nodeةلدسنملا
.ةروصلا يف حضوم وه امك راسملاو ةدقعلا لوقح يف ايودي

 وه امك ايودي راسملاو ةدقعلا يلقح لاخدإب مق .node-203 ل ةهجاولا فيرعت فلم ءاشنإب مق
 .حضوم
 

 

Node: topology/pod-1/node-203 
 
Path: topology/pod-1/paths-203/pathep-[eth1/54]

 

 



 
 
 وه امك ايودي راسملاو ةدقعلا يلقح لاخدإب مق .node-204 ل ةهجاولا فيرعت فلم ءاشنإب مق
.حضوم

 

Node: topology/pod-1/node-204 
 
Path: topology/pod-1/paths-204/pathep-[eth1/54]

 

 



 
 
  :(يجراخلا EPG) ةيجراخلا L3Out ةكبش ءاشنإ

 
 

 ةيجراخ لاصتا ةسايس ءاشنإ .(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكتب ةصاخلا 5 ةوطخلا
جيسنلل

 جهن < Fabric Ext لاصتا جهن < لوكوتوربلا < تاسايسلا < Infra < رجأتسملا ىلإ لقتنا .1
Fabric External Connection فيرعت فلم ءاشنإو InterAsite/Intersite.



 RLEAF204 و RLEAF203 نم ةيجراخ ةكبش عم ةانقلل يجراخ هيجوت فيرعت فلم ةفاضإ .2
 .WAN (IPN) ةكبش هجومب ةلصتم
.يلاوتلا ىلع 10.10.21.0/24 و 10.10.22.0/24 امه نيتئفلا نإف ،ةلاحلا هذه يفو - 3

 
 

ACI Fabric Pod ىلإ ةديعبلا ةيفرطلا ةدحولا ليجست .ACI 6 نيوكت ةوطخ

 .ةكرب APIC TEP لا نم ناونع شامقلا ديعب ةقرولا لصحي كلذ دعب
 

 نأ ىرت نأ كنكمي ،نآلا .ةطشنلا ةلاحلا ىلإ ةديعبلا ةقرولا لصت ىتح تقولا ضعب رظتنا
 .ءانب ACI ىلإ ةلجسم Rleaf-204 و Rleaf-203 ةيئانلا ةقرولا
 

 
 
 

 



<#root>

apic3# 

acidiag fnvread

 
      ID   Pod ID                 Name    Serial Number         IP Address    Role        State   LastUpdMsgId 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
     101        1              leaf101      SAL1946SWJM     10.0.232.64/32    leaf         active   0 
     102        1              leaf102      SAL1946SWNS     10.0.232.73/32    leaf         active   0 
     103        1              leaf103      SAL1946SWNU     10.0.232.69/32    leaf         active   0 
     104        1              leaf104      SAL1946SWNT       10.0.8.64/32    leaf         active   0 
     201        1              leaf201      FDO21031WXP     10.0.232.72/32    leaf         active   0 
     202        1              leaf202      FDO20331BFQ     10.0.232.68/32    leaf         active   0 

     203        1             rleaf203      FDO22080JDA      172.17.3.128/32    leaf         active   0

 

     204        1             rleaf204      FDO220810B0      172.17.7.128/32    leaf         active   0

 
     501        1             spine501      FOX1949GHHM     10.0.232.66/32    spine        active   0 
     601        1             spine601      FOX1948G9EA     10.0.232.65/32    spine        active   0 
 
Total 10 nodes 
 
apic3#

 

 .IPn و ةديعبلا ةقرولا نيب ةرواجملا OSPF ةقطنم ىرت نأ كنكمي ،نآلا
 

 :203 فيل رآ عقوم نم

 
<#root>

rleaf203# 

show ip ospf neighbors vrf overlay-1

 
 OSPF Process ID default VRF overlay-1 
 Total number of neighbors: 1 
 Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface 
 172.16.191.191  1 FULL/ -          00:24:57 10.10.22.10     Eth1/54.6 
rleaf203# 
 
rleaf203# 

show ip route vrf overlay-1

 
IP Route Table for VRF "overlay-1" 
'*' denotes best ucast next-hop 
'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 
'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 



10.0.0.0/16, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.10.22.10, eth1/54.6, [110/20], 00:30:24, ospf-default, nssa type-2 
10.0.0.1/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.10.22.10, eth1/54.6, [110/20], 00:30:24, ospf-default, nssa type-2 
 
< snip >

 

 :204 فيل رآ عقوم نم

 
<#root>

rleaf204# 

show ip ospf neighbors vrf overlay-1

 
 OSPF Process ID default VRF overlay-1 
 Total number of neighbors: 1 
 Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface 
 172.16.191.191  1 FULL/ -          00:25:36 10.10.21.10     Eth1/54.6 
rleaf204# 
 
rleaf204# 

show ip route vrf overlay-1

 
IP Route Table for VRF "overlay-1" 
'*' denotes best ucast next-hop 
'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 
'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 
10.0.0.0/16, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.10.21.10, eth1/54.6, [110/20], 00:31:37, ospf-default, nssa type-2 
10.0.0.1/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.10.21.10, eth1/54.6, [110/20], 00:31:37, ospf-default, nssa type-2 
 
< snip >

 

:IPN نم

 
<#root>

RLEAF-IPN# 

show ip ospf neighbors vrf RLEAF

 
 OSPF Process ID 1 VRF RLEAF 
 Total number of neighbors: 4 
 Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface 
 172.16.204.204  1 FULL/ -          00:26:03 10.10.21.11     Eth3/34.4 
 172.16.203.203   1 FULL/ -          00:26:03 10.10.22.11     Eth3/35.4 
RLEAF-IPN#

 



ةديعبلا لمعلا ةقرول ةمدخلا ةدوج نيوكت .ACI ب ةصاخلا 7 نيوكتلا ةوطخ

 (ةمدخلا ةدوج تايوتسم) (ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق ةينب تائف فينصتل بولطم وهو
 يف مكحتلا ةمئاق ةينب" نيكمت بجي ،بلطتملا اذه قيقحتل .IPN لخاد DSCP ةميق ىلإ
 نيوكتلا اذه مدختسأ .L3 رورم ةكرحل DSCP ةئفلا نم ةمجرتلا ةسايس عم "(ACI) لوصولا
.IPn يف DSCP ميقل ةيضارتفالا تائفلاو ACI ةمدخ ةدوج تايوتسم نييعتل

 L3 رورم ةكرحل DSCP Class-Co ةمجرتلا ةسايس < تاسايسلا < دراولا < رجأتسملا ىلإ لقتنا
.ةروصلا يف حضوم وه امك

 
 
 

 ةيامح ةعومجم ءاشنإ .(ةيرايتخإ) (ACI) لوصولا يف مكحتلا ةهجاو نيوكتب ةصاخلا 8 ةوطخلا
Remote Leaf مادختساب Virtual Port-Channel (vPC) ةحيرص

 ،(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةهجاو ةينب يف ةديعبلا ةيفرطلا تالوحملا ليجستل ارظنو
 لقتنا .ةديعب ةيفرط ةقرو مادختساب vPC مادختساب ةحيرص ةيامح ةعومجم ءاشنإ كنكمي
 ذفنملا ةانق تادادعإ < تاسايسلا < لوحملا تاسايس < لوصولا تاسايس < ةينبلا ىلإ
 ةروصلا تاصاصق رهظت .(+) ةحيرص VPC ةيامح تاعومجم ءاشنإب مقو ةيضارتفالا ةيرهاظلا
.ةفلتخم IP ةنونع تاططخم



 
 

 
<#root>

rleaf203# 

show system internal epm vpc

 

Local TEP IP                  : 172.17.3.128

 

Peer TEP IP                   : 172.17.7.129

 
vPC configured                : Yes 

vPC VIP                       : 172.17.3.130 

 
MCT link status               : Up 
Local vPC version bitmap      : 0x7 
Peer vPC version bitmap       : 0x7 
Negotiated vPC version        : 3 
Peer advertisement received   : Yes 
Tunnel to vPC peer            : Up 
 
vPC# 343 
if : port-channel1, if index : 0x16000000 
local vPC state : MCEC_STATE_UP, peer vPC state : MCEC_STATE_UP 
current link state : LOCAL_UP_PEER_UP 
vPC fast conv : Off 
rleaf203#

 

  



ةحصلا نم ققحتلا

RLeaf TEP ةعجارم

 IP ناونع نييعت متي - (RL-DP-PTEP) ديعبلا يفرطلا تانايبلا ىوتسم قفن ةياهن ةطقن
 ءاشنإ متي .ديعبلا عقوملل هصيصخت متي يذلا TEP عمجت نم ديعب يفرط لوحم لكل اذه
 دقع نوكت ال امدنع ردصم IP ناونعك اذه TEP مادختساب ةديعب ةيفرط ةدقع نم VXLAN مزح
.vPC لاجم نم اءزج ةديعبلا قاروألا

 هنييعت متي ثب يأل IP ناونع وه اذه - vPC (RL-VPC) ديعبلا يفرطلا قفنلا ةياهن ةطقن
 .ديعبلا عقوملل هصيصخت متي يذلا TEP عمجت نم ةديعبلا ةيفرطلا دقعلا نم vPC جوزل
 نم ةديعبلا ةيفرطلا تالوحملا الك نم اهيلع لوصحلا مت يتلا VXLAN مزح عيمج تأشن
 .vPC لاجم نم اءزج ةديعبلا ةيفرطلا تالوحملا تناك اذإ اذه TEP ناونع
 

 
<#root>

rleaf203# 

show ip int vrf overlay-1

 
IP Interface Status for VRF "overlay-1" 
eth1/54.6, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 64, mode: external 
  IP address: 10.10.22.11, IP subnet: 10.10.22.0/24 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 
lo0, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 4, mode: ptep 
  IP address: 172.17.3.128, IP subnet: 172.17.3.128/32 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 
lo1, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 65, mode: unspecified 
  IP address: 172.16.203.203, IP subnet: 172.16.203.203/32 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 

lo2, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 72, mode: vpc

 

  IP address: 172.17.3.130, IP subnet: 172.17.3.130/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 

lo3, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 75, mode: dp-ptep

 

  IP address: 172.17.3.129, IP subnet: 172.17.3.129/32

 



  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 
lo1023, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 66, mode: ftep 
  IP address: 172.17.0.32, IP subnet: 172.17.0.32/32 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 
 
rleaf203#

 
 
<#root>

rleaf204#

 show ip int vrf overlay-1

 
IP Interface Status for VRF "overlay-1" 
eth1/54.6, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 64, mode: external 
  IP address: 10.10.21.11, IP subnet: 10.10.21.0/24 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 
lo0, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 4, mode: ptep 
  IP address: 172.17.7.128, IP subnet: 172.17.7.128/32 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 
lo1, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 65, mode: unspecified 
  IP address: 172.16.204.204, IP subnet: 172.16.204.204/32 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 

lo2, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 71, mode: dp-ptep

 

  IP address: 172.17.7.129, IP subnet: 172.17.7.129/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 

lo9, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 81, mode: vpc

 

  IP address: 172.17.3.130, IP subnet: 172.17.3.130/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0



 
lo1023, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 66, mode: ftep 
  IP address: 172.17.0.32, IP subnet: 172.17.0.32/32 
  IP broadcast address: 255.255.255.255 
  IP primary address route-preference: 1, tag: 0 
 
rleaf204#

 

ةيساسألا TEP ةعجارم

 ثب يأل IP ناونع ءزج يه هذه - (RL-UCAST) ديعبلا يفرطلا يداحألا ثبلل قفنلا ةياهن ةطقن
 متي يتلا ةيساسألا تازيملا عيمج ىلإ ايئاقلت هنييعت متي يذلا يلحملا TEP عمجت نم
 ةياهنلا طاقن نم يداحألا ثبلا مزح لاسرإ متي امدنع .اهب ةديعبلا قاروألا تالوحم نارقإ
 ةهجولا عم ةفلغملا VXLAN مزح لاسرإ متي ،Pod ةيسيئرلا ACI ىلإ ACI دقعب ةلصتملا
 دوماع يأ ىقلتي نأ نكمي ،يلاتلابو .RL-vPC وأ RL-DP-TEP ك ردصمو RL-UCAST-TEP ناونعك
 نم بولطملا ثحبلا ذفني نأو ،اهلسبك ليزي نأو ،رورملا ةكرح ACI DC Pod يف يسيئر
 ةهجولا ىلإ ههيجوت ديعيو هلسبك ديعي اريخأو ثلاثلا ىوتسملا وأ يناثلا ىوتسملا
 .ةيئاهنلا
 
-Unicast Multicast Tunnel Point (RL ةديعبلا ةقرولل ددعتملا ثبلل قفنلا ةياهن ةطقن
MCAST-HREP) - ناونع ءزج يه هذه IP عمجت نم رخآ TEP ايئاقلت هنييعت متي يذلا يلحملا 
 ءاشنإ متي امدنع .اهب ةديعبلا قاروألا تالوحم نارقإ متي يتلا ةيساسألا تازيملا عيمج ىلإ
 ةطقن لبق نم (ددعتملا ثبلا وأ ،فورعملا ريغ يداحألا ثبلا وأ ،2 ةقبطلا ثب) BUM رورم ةكرح
 RLEAF ةدقع ةطساوب VXLAN فيلغت متي مزحلا نإف ،ةديعبلا قاروألا دقعب ةلصتم ةياهن
 نأ نكمي RL-VPC وأ RL-DP-TEP ك ردصمو RL-MCAST-TEP ناونعك ةهجولا عم اهلاسرإ متيو
 .ةينبلا لخاد اههيجوت ديعيو BUM رورم ةكرح ACI Pod يف ةيساسألا ةدمعألا نم يأ لبقتسي
 

 
<#root>

spine501# 

show ip int vrf overlay-1

 
< snip > 

lo12, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 88, mode: rl-mcast-hrep

 

  IP address: 10.0.0.37, IP subnet: 10.0.0.37/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 

lo13, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 91, mode: rl-ucast



 

  IP address: 10.0.0.36, IP subnet: 10.0.0.36/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 
spine501#

 
 
<#root>

spine601# 

show ip int vrf overlay-1

 
< snip > 

lo11, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 76, mode: rl-mcast-hrep

 

  IP address: 10.0.0.37, IP subnet: 10.0.0.37/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 

lo12, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 79, mode: rl-ucast

 

  IP address: 10.0.0.36, IP subnet: 10.0.0.36/32

 

  IP broadcast address: 255.255.255.255

 

  IP primary address route-preference: 1, tag: 0

 
 
spine601#

 

ةديعبلا ةيفرطلا هيجوتلل ةلباقلا ةيعرفلا تاكبشلا

 ةيعرفلا ةكبشلا نوكت الف ،IPN/IS/WAN ربع اهيلإ لوصولل ةلباق APIC تاقاطب تناك اذإ



 ةيعرفلا ةكبشلا هذه مادختسإ متي .ةديعبلا ةيفرطلا دقعلا فاشتكال ةبولطم ةديعبلا
 معدلو يسيئرلا دوماعلا تالوحم ىلع (APICs) تاقيبطتلا ةجمرب تاهجاول NAT تالاخدإ ءاشنإل
vPOD. عم كارتشالاب ةزيملا هذه مادختسإ نكمي امك RL Direct.

F0467 نيوكت لشف

 جهن نيوكتب جلاعملا موقي نلف ،POD ىلإ دعب نع ةقرو ةفاضإل جلاعملا مدختست تنك اذإ
 اهئاشنإ ىلإ جاتحت .ةعئاشلا F0467 أطخلا ةلاسر ىرتسو انه ةجردملا ةبولطملا لوصولا
.ايودي

•قاروألا تاددحمو ةديعبلا ةيفرطلا دقعلل يفرطلا لوحملا فيرعت فلم
•تالصولل ةهجاولا ددحم ةديعبلا ةيفرطلا دقعلل ةيفرطلا ةهجاولا فيرعت فلم
• لوصولا ةهجاو جهن ةعومجم

 

F0467 Fault delegate: Configuration failed for uni/tn-infra/out-rl-infra.l3out/instP-ipnInstP node 203 eth1/54 due to Invalid Path Configuration, debug message: invalid-path: Either the EpG is not associated with a domain or the domain does not have this interface assigned to it; 
 
topology/pod-1/node-203/local/svc-policyelem-id-0/uni/epp/rtd-[uni/tn-infra/out-rl-infra.l3out/instP-ipnInstP]/node-203/stpathatt-[eth1/54]/nwissues

 

 رتويبمكلا ليغشت ديهمت ماظن لوكوتورب ةحص نم ققحتلا
(BOOTSTRAP)

.Bootscript جمانرب نم ققحتلا نيكمت ببسب ةديعبلا تازاجإلا فاشتكا متي ال نأ نكمي

 رادصإلا ىلع فرعتو ةقرولا رهظت Bootscript جمانرب نم ققحتلا نيكمت عم يساسأ لكشب
 عمو .APICS نم ةروصلا ليزنت اهيلع بجي مث نمو DHCP ربع هليغشتب موقت نأ بجي يذلا
 دعاوق كانه ،لمعلا نم RL Direct نيكمت عم ديعبلا ىلإ ةبسنلاب هنأ يه ةلكشملا نإف ،كلذ
TCAM رورم ةكرحب حامسلل ةقرولا ىلع اهتيبثت بجي ةنيعم APIC. جمانرب نم ققحتلا نأل 
bootscript ىلع اهتيبثت متي مل تانئاكلاو دعاوقلا هذه لشف RL. نأ ببسب ،لاح يأ ىلع 
.حاجنب APIC نم ةروصلا ليزنت نكمي ال ،ةتبثم ريغ دعاوقلا/تانئاكلا كلت

.BSV ليغشت فاقيإ عم RL فاشتكا لواح ،هذهك ةلاح تهجاو اذإ

ةلص تاذ تامولعم

https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/data-center-virtualization/application-
centric-infrastructure/white-paper-c11-740861.html

•

•Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

/content/en/us/solutions/collateral/data-center-virtualization/application-centric-infrastructure/white-paper-c11-740861.html
/content/en/us/solutions/collateral/data-center-virtualization/application-centric-infrastructure/white-paper-c11-740861.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


