
يف مكحتلا ةهجاو ةينب ءاطخأ فاشكتسأ
طاقن فاشتكا - اهحالصإو (ACI) لوصولا
 ةددعتملا لوصولا
تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسأ تامولعم
Multi-Pod ىلع ةماع ةرظن
ACI ةهجاول تاضبنلا ددعتم عجرملا ايجولوبوط
اهحالصإو لمعلا ريس ءاطخأ فاشكتسأ
(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تاسايس نم ققحتلا
IPN ةحص نم ققحتلا
IPN ايجولوبوط
اهحالصإو ةيفيللا ةانقلاب لصتي podل ديعب يراقف دومع لوأ ءاطخأ فاشكتسأ
ةيقبتملا ةيساسألا تالوحملاو ةيفرطلا تالوحملا نم ققحتلا
ديعبلا POD APIC صحف
اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ تاهويرانيس
IPN لاصتا رابتخإ يرقفلا دومعلا ىلع رذعتي
ةانقلاب لصتي ال ديعبلا يسيئرلا دوماعلا
ةينبلا ىلإ Pod2 يف APIC يمتني ال
لمعت ال POD BUM ىلإ POD تانايب رورم ةكرح
BUM رورم ةكرح طاقسإ متي ،IPn 1 زاهج لشف دعب
EPG سفن نمض Inter-Pod ةياهنلا ةطقن لاصتا عطق مت

ةمدقملا

اهئاطخأ فاشكتساو ACI ل ةددعتملا ةزهجألا فاشتكا مهف تاوطخ دنتسملا اذه فصي
.اهحالصإو

ةيساسأ تامولعم

ىلع ةزكترملا ةيساسألا ةينبلا ءاطخأ فاشكتسأ نم دنتسملا اذه نم ةداملا تجرختسا
فاشتكا ةينبلا فاشتكا اديدحت ،باتكلا يناثلا رادصإلا ،اهحالصإو Cisco نم تاقيبطتلا
.لصفلا تالوكوتوربلا ددعتم

Multi-Pod ىلع ةماع ةرظن

قلطتو .ةلصتم ةددعتم ACI تاكبش ةرادإل ةدحاو APIC ةعومجم رشنب ACI Multi-Pod حمسي
ةينبلل ةيساسألا ةينبلا ىلإ لوصولا معدت يتلا ةلصفنملا تاكبشلا هذه ىلع
ثالث وأ نيتقبط نم ةنوكم ةيداع ايجولوبط Pod لك دعيو ،"Pods" مسا (ACI) ةيساسألا
.PODS ةدع ةرادإ ةدحاو APIC ةعومجمل نكمي .يرقفلا دومعلا قاروأ نم تاقبط

/content/dam/en/us/td/docs/switches/datacenter/aci/apic/sw/4-x/troubleshooting/Cisco_TroubleshootingApplicationCentricInfrastructureSecondEdition.pdf
/content/dam/en/us/td/docs/switches/datacenter/aci/apic/sw/4-x/troubleshooting/Cisco_TroubleshootingApplicationCentricInfrastructureSecondEdition.pdf


ةهجاوب ةصاخلا ةينبلا تاسايس قاطن عيسوتب تالصولا ددعتم ميمصتلا حمسي امك
فرغ يف ايلعف دجوت نأ نكمي يتلا (PODS) لوصولا طاقن ربع (ACI) تاقيبطتلا ةجمرب
يأ ريفوت متي ،Pod ددعتم ميمصت يف .ةديعبلا تانايبلا زكارم عقاوم ربع ىتح وأ ةددعتم
.Pods ةفاكل ايئاقلت APIC يف مكحتلا تادحو ةعومجم ىلع ةفرعم ةسايس

Pod لك موقي ،عقاولا يف .لطعتلا لاجم لزع نم ةزهجألا ددعتم ميمصتلا ديزي ،اريخأو
متي ىتح IS-IS لوكوتوربو MP-BGP و COOP لوكوتورب نم هب صاخلا ليثملا ليغشتب
ىلإ اهرشن نكمي الو Pod كلذ لخاد تالوكوتوربلا هذه نم يأ عم تالكشملاو ءاطخألا نيمضت
Pod رخآ.

cisco.com عقوملا ىلع "ACI Multi-Pod White ريرقت" ةنونعملا ةقيثولا ىلإ عوجرلا ىجري
.تاسرامملا لضفأو تالوكوتوربلا ددعتم ميمصتلا لوح تامولعملا نم ديزم ىلع لوصحلل

يه تالوكوتوربلا ةددعتم (ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق جيسنل ةيسيئرلا رصانعلا
(APIC) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو يف مكحتلا تادحوو يرقفلا دومعلاو ةيفرطلا تالوحملا
.IPN ةزهجأو

دادعإب ةقلعتملا تالكشملل اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس لاثملا اذه لوانتي
يعجرملا ططخملا حيضوت مت .(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةهجاوب ةصاخلا PoD ةددعتم ةينب
:هاندأ ةروصلا يف مسقلا اذهل مدختسملا

ACI ةهجاول تاضبنلا ددعتم عجرملا ايجولوبوط

اهحالصإو لمعلا ريس ءاطخأ فاشكتسأ

(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تاسايس نم ققحتلا

لوصولا تاسايس



عضو بجي هنأ ينعي اذه .'infra' رجأتسملا ربع Pods طبرل L3Out جرخ Multi-Pod مدختسي
ةلسبك ةيلمع طيشنتل حيحصلا عضولا يف لوصولا تاسايسل ةيسايقلا ةعومجملا
L3Out ةبولطملا ةددعتملا (VLAN-4) وحن ةهجاوملا يسيئرلا دومعلا ذفانم ىلع IPN.

.Multi-Pod رشنل همادختسإ بجي يذلا "Pod ةفاضإ" جلاعم لالخ نم لوصولا جهن نيوكت نكمي
ةيموسرلا مدختسملا ةهجاو نم رشنلا ةسايس نم ققحتلا نكمي ،جلاعملا مادختسإ دعب
(GUI) ل APIC. هاندأ رجأتسملا ىلع أطخ رهظيس ،حيحص لكشب تاسايسلا نيوكت متي مل اذإ
.عقوتم وه امك IPN ىلإ ةيساسألا ةدمعألا نم لاصتالا لمعي ال دقو

ةهجاو تاهجاول لوصولا جهن فيرعت نم ققحتلا ءانثأ ةيلاتلا تاططخملا ىلإ ةراشإلا نكمي
IPN يرقفلا دومعلا دقع ىلع:

201 يرقفلا دومعلا

202 يرقفلا دومعلا



401 يرقفلا دومعلا

402 يرقفلا دومعلا



:يلاتلا ططخملل اقبط Pod ددعتم L3Out نيوكت بجي ،هاندأ دوجوملا رجأتسملا يف

L3Out يلخاد رجأتسم يف مئاوقلا ددعتم



نأ بجي .Multi-Pod L3Out يقطنملا ةهجاولا فيرعت فلم نيوكتل ةيعجرم ةطقل يلي اميف
201 يسيئرلا طخلل هاندأ ةروصلا لثم هجوملل ةيعرفلا ةهجاولا تافيرعت ودبت

ةدحولا لخاد L3Out يف يقطنملا ةهجاولا فيرعت فلم

متيس هنأ ظحال .هاندأ ةروصلا يف وه امك فرعم TEP عمجت كانه نوكي نأ بجي ،POD لكل
IP نيوانع ريفوتل (APIC) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو يف مكحتلا ةدحو نم TEP عمجت مادختسإ
.Overlay-1 VRF ب ةصاخلا دقعلل

POD ةينب دادعإ ةسايس



ةيجراخلا ةينبلا لاصتا ةسايسل يضارتفالا دادعإلا

هاندأ رجأتسملا يف يضارتفالا "جيسنلل يعرفلا جهنلا دادعإ" نئاك ديدحت نم ققحت
.هاندأ لاكشألا يف نيوكتلا اذه نم ةنيع رهظتو .بسانم لكشب هنيوكتو

ةيجراخلا ةينبلا لاصتا ةسايسل يضارتفالا دادعإلا



تانايبلا ىوتسم جذومن

جيسنلل يجراخلا هيجوتلا فيرعت فلمل ةيعرفلا تاكبشلا



تاكبشلا عيمج تناك اذإ امم ققحتلا مدختسملل Fabric ل ةيجراخ هيجوت فيرعت فلم حيتي
.اهيلع ةدوجوم ةفرعملا IP ب ةصاخلا ةهجوملا ةيعرفلا

IPN ةحص نم ققحتلا

ىلإ POD ب لاصتالا ةيناكمإ حيتتس يتلا Inter-Pod (IPN) ةكبش ىلع Multi-Pod دمتعي
POD. نيوكت ةحص نم ققحتلا مهملا نم IPN وأ ئطاخلا نيوكتلا نوكي ام ابلاغ .ناكملا يف
تاهويرانيس ةلاح يف تانايبلا رورم ةكرح طاقسإ وأ عقوتم ريغ كولسل اردصم دوقفملا
.مسقلا اذه يف ليصفتلاب IPN نيوكت فصو متيس .لشفلا

:ةيلاتلا IPN ايجولوبط عجار ،يلاتلا مسقلل ةبسنلاب

IPN ايجولوبوط



IPN dot1q ىلإ VLAN-4 ةيعرفلا تاهجاولا لاصتا

مادختساب ةطقن ىلإ ةطقن نم IP ىلإ يسيئرلا دوماعلا لالخ نم لاصتالا قيقحت متي
رابتخإ يف لاصتالا اذه نم ىلوألا ققحتلا ةيلمع لثمتت .VLAN-4 ىلع ةيعرفلا تاهجاولا
.IP ةزهجأو ةيساسألا ةدمعألا نيب IP ىلإ لوصولا ةيلباق

.ىلعأ اهنأ ىلع رهظت اهنأ نم ققحتو ةحيحصلا ةهجاولا ددح ،كلذب مايقلل

S1P1-Spine201# show ip int brief vrf overlay-1 | grep 172.16.101.2

eth1/29.29           172.16.101.2/30      protocol-up/link-up/admin-up

S1P1-Spine201# show ip interface  eth1/29.29

IP Interface Status for VRF "overlay-1"

eth1/29.29, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 67, mode: external

 IP address: 172.16.101.2, IP subnet: 172.16.101.0/30

 IP broadcast address: 255.255.255.255

 IP primary address route-preference: 0, tag: 0

S1P1-Spine201# show system internal ethpm  info interface Eth1/29.29

Ethernet1/29.29 - if_index: 0x1A01C01D

Router MAC address: 00:22:bd:f8:19:ff

Admin Config Information:

 state(up), mtu(9150), delay(1), vlan(4), cfg-status(valid)

 medium(broadcast)

Operational (Runtime) Information:

 state(up), mtu(9150), Local IOD(0x43), Global IOD(0x43), vrf(enabled)

 reason(None)

 bd_id(29)

Information from SDB Query (IM call)

 admin state(up), runtime state(up), mtu(9150),

 delay(1), bandwidth(40000000), vlan(4), layer(L3),

 medium(broadcast)

 sub-interface(0x1a01c01d) from parent port(0x1a01c000)/Vlan(4)

 Operational Bits:



User config flags:  0x1

 admin_router_mac(1)

Sub-interface FSM state(3)

No errors on sub-interface

Information from GLDB Query:

Router MAC address: 00:22:bd:f8:19:ff

:ةطقن ىلإ ةطقن نم IP لاصتا رابتخاب نآلا مق ،ةهجاولا ليغشت نم ققحتلا دعب

S1P1-Spine201# iping -V overlay-1 172.16.101.1

PING 172.16.101.1 (172.16.101.1) from 172.16.101.2: 56 data bytes

64 bytes from 172.16.101.1: icmp_seq=0 ttl=255 time=0.839 ms

64 bytes from 172.16.101.1: icmp_seq=1 ttl=255 time=0.719 ms

^C

--- 172.16.101.1 ping statistics ---

2 packets transmitted, 2 packets received, 0.00% packet loss

round-trip min/avg/max = 0.719/0.779/0.839 ms

IPN ىلع نيوكتلاو تالبكلا ليصوت نم ققحتف ،لاصتالا يف ةلكشم يأ كانه تناك اذإ
.(IPN1) ديعبلا

IPN1# show ip interface brief | grep 172.16.101.1

Eth1/33              172.16.101.101  protocol-up/link-up/admin-up

Eth1/35              172.16.101.105  protocol-up/link-up/admin-up

Eth1/53.4            172.16.101.1    protocol-up/link-up/admin-up

IPN1# show run int Eth1/53.4

interface Ethernet1/53.4

description to spine 1pod1

mtu 9150

encapsulation dot1q 4

ip address 172.16.101.1/30

ip ospf cost 100

ip ospf network point-to-point

ip router ospf 1 area 0.0.0.0

ip pim sparse-mode

ip dhcp relay address 10.0.0.3

no shutdown

OSPF نيوكت

.'ACI VRF 'overlay-1 لخاد اعم Pod2 و Pod1 طبرل هيجوت لوكوتوربك OSPF مادختسإ متي
دوماعلا نيب رهظي OSPF ناك اذإ امم ققحتلل ماع قفدتك يلي ام ىلإ ةراشإلا نكمي
.IPn زاهجو يسيئرلا

S1P1-Spine201# show ip ospf neighbors vrf overlay-1

OSPF Process ID default VRF overlay-1

Total number of neighbors: 2

Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface

172.16.101.201    1 FULL/ -          08:39:35 172.16.101.1    Eth1/29.29

172.16.101.202    1 FULL/ -          08:39:34 172.16.101.9    Eth1/30.30

S1P1-Spine201# show ip ospf  interface  vrf overlay-1

Ethernet1/29.29 is up, line protocol is up

  IP address 172.16.101.2/30, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State P2P, Network type P2P, cost 1

  Index 67, Transmit delay 1 sec



  1 Neighbors, flooding to 1, adjacent with 1

  Timer intervals: Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

    Hello timer due in 00:00:10

  No authentication

  Number of opaque link LSAs: 0, checksum sum 0

loopback0 is up, line protocol is up

  IP address 10.0.200.66/32, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State LOOPBACK, Network type LOOPBACK, cost 1

 loopback14 is up, line protocol is up

  IP address 172.16.1.4/32, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State LOOPBACK, Network type LOOPBACK, cost 1

 Ethernet1/30.30 is up, line protocol is up

  IP address 172.16.101.10/30, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State P2P, Network type P2P, cost 1

  Index 68, Transmit delay 1 sec

  1 Neighbors, flooding to 1, adjacent with 1

  Timer intervals: Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

    Hello timer due in 00:00:09

  No authentication

  Number of opaque link LSAs: 0, checksum sum 0

IPN1# show ip ospf  neighbors

OSPF Process ID 1 VRF default

Total number of neighbors: 5

Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface

172.16.101.203    1 FULL/ -          4d12h    172.16.101.102  Eth1/33

172.16.101.202    1 FULL/ -          4d12h    172.16.101.106  Eth1/35

172.16.110.201    1 FULL/ -          4d12h    172.16.110.2    Eth1/48

172.16.1.4        1 FULL/ -          08:43:39 172.16.101.2    Eth1/53.4

172.16.1.6        1 FULL/ -          08:43:38 172.16.101.6    Eth1/54.4 

عيمج ةيؤر نكمي ،IP ةزهجأو SPN تاكبش عيمج نيب ليغشتلا عضو يف OSPF نوكي امدنع
.IPN هيجوت لوادج لخاد Pod TEP تاعمجت

IPN1# show ip ospf database 10.0.0.0 detail

      OSPF Router with ID (172.16.101.201) (Process ID 1 VRF default)

               Type-5 AS External Link States

LS age: 183

Options: 0x2 (No TOS-capability, No DC)

LS Type: Type-5 AS-External

Link State ID: 10.0.0.0 (Network address)

Advertising Router: 172.16.1.4

LS Seq Number: 0x80000026

Checksum: 0x2da0

Length: 36

Network Mask: /16

     Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

     TOS: 0

     Metric: 20

     Forward Address: 0.0.0.0

     External Route Tag: 0

LS age: 183

Options: 0x2 (No TOS-capability, No DC)

LS Type: Type-5 AS-External

Link State ID: 10.0.0.0 (Network address)

Advertising Router: 172.16.1.6

LS Seq Number: 0x80000026

Checksum: 0x21aa

Length: 36

Network Mask: /16



     Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

     TOS: 0

     Metric: 20

     Forward Address: 0.0.0.0

     External Route Tag: 0

IPN1# show ip ospf database 10.1.0.0 detail

    OSPF Router with ID (172.16.101.201) (Process ID 1 VRF default)

               Type-5 AS External Link States

LS age: 1779

Options: 0x2 (No TOS-capability, No DC)

LS Type: Type-5 AS-External

Link State ID: 10.1.0.0 (Network address)

Advertising Router: 172.16.2.4

LS Seq Number: 0x80000022

Checksum: 0x22ad

Length: 36

Network Mask: /16

     Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

     TOS: 0

     Metric: 20

     Forward Address: 0.0.0.0

     External Route Tag: 0

LS age: 1780

Options: 0x2 (No TOS-capability, No DC)

LS Type: Type-5 AS-External

Link State ID: 10.1.0.0 (Network address)

Advertising Router: 172.16.2.6

LS Seq Number: 0x80000022

Checksum: 0x16b7

Length: 36

Network Mask: /16

     Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

     TOS: 0

     Metric: 20

     Forward Address: 0.0.0.0

     External Route Tag: 0

IPN1# show ip route 10.0.0.0

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]

'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.0.0.0/16, ubest/mbest: 2/0

*via 172.16.101.2, Eth1/53.4, [110/20], 08:39:17, ospf-1, type-2

*via 172.16.101.6, Eth1/54.4, [110/20], 08:39:17, ospf-1, type-2

IPN1# show ip route 10.1.0.0

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]

'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.1.0.0/16, ubest/mbest: 1/0

*via 172.16.101.102, Eth1/33, [110/20], 08:35:25, ospf-1, type-2

show ip" رمألا يف طقف لثمألا راسملا ضرع متي ،Remote Pod (Pod2) ل IPn1 ىلع راعشإ
route".

DHCP ليحرت نيوكت



DHCP مادختساب اهب صاخلا (TEP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ناونع تالوحملا دقع ىقلتت
،يجذومن لكشب فاشتكالا APICs عيمج ىقلتت .(APIC) تاقيبطتلا ةجمرب تاهجاو هاجت
اذه باسحل .TEP ناونع صصخيس يذلاو اضرع مدقتو فاشتكالا ىقلتت APICs لوأ هنكلو
ةداعإو تافشتكملا هذه يقلتل IPN ىلع DHCP ليحرت نيوكتب مق ،Multi-Pod ويرانيس يف
ل يرقفلا دومعلا ةهجاو تاهجاو عيمج نيوكتب مق ،ةماع ةفصب .APICs هاجت اهل يداحألا ثبلا
IPN تاهجوم مادختساب IP تاهجاو عيمج ىلإ ريشت يتلا APIC. رابتخإ ءارجإ ىلإ كلذ يدؤيس
عضو يف APIC لشف وأ ،ةئبعتلا ةداعإ ببسب APIC لقن مت اذإ IPN نيوكتل يلبقتسم
.ديدج Pod ىلإ APIC لقن نمضتت ىرخأ تاهويرانيس يأ وأ ،دادعتسالا

IP يدعاسم مادختساب ETH1/54.4 و IPN1 ETH1/53.4 نيوكت كلذ ينعي ،ويرانيسلا اذه يف
:APICs عيمج ىلإ نوريشي نيذلا

interface Ethernet1/53.4

 description to  spine 1pod1

 mtu 9150

 encapsulation dot1q 4

 ip address 172.16.101.1/30

 ip ospf cost 100

 ip ospf network point-to-point

 ip router ospf 1 area 0.0.0.0

 ip pim sparse-mode

 ip dhcp relay address 10.0.0.1

 ip dhcp relay address 10.0.0.2

 ip dhcp relay address 10.0.0.3

 no shutdown

interface Ethernet1/54.4

 description to  spine 2pod1

 mtu 9150

 encapsulation dot1q 4

 ip address 172.16.101.5/30

 ip ospf cost 100

 ip ospf network point-to-point

 ip router ospf 1 area 0.0.0.0

 ip pim sparse-mode

 ip dhcp relay address 10.0.0.1

 ip dhcp relay address 10.0.0.2

 ip dhcp relay address 10.0.0.3

 no shutdown

:IPN3 نم

interface Ethernet1/53.4

 description to  spine 1pod2

 mtu 9150

 encapsulation dot1q 4

 ip address 172.16.101.17/30

 ip ospf cost 100

 ip ospf network point-to-point

 ip router ospf 1 area 0.0.0.0

 ip pim sparse-mode

 ip dhcp relay address 10.0.0.1

 ip dhcp relay address 10.0.0.2

 ip dhcp relay address 10.0.0.3

 no shutdown

interface Ethernet1/54.4

 description to  spine 2pod2

 mtu 9150



 encapsulation dot1q 4

 ip address 172.16.101.21/30

 ip ospf cost 100

 ip ospf network point-to-point

 ip router ospf 1 area 0.0.0.0

 ip pim sparse-mode

 ip dhcp relay address 10.0.0.1

 ip dhcp relay address 10.0.0.2

 ip dhcp relay address 10.0.0.3

 no shutdown

MTU

نم دكأتف ،IPN و يسيئرلا دومعلا زاهج نيب (EXSTART وأ Exchange) ارداص OSPF نكي مل اذإ
.ةزهجألا نيب MTU قباطت نم ققحتلا

RP نيوكت

ددعتملا ثبلل ةبسنلاب .datapath نم اءزج (RP) ءاقتلالا ةطقن دعت ال ،PIM BiDir مادختساب
راركتلا قيقحت نكمي .RP ناونع ىلإ هيجوت ىلإ الإ IP ةزهجأ نم زاهج لك جاتحي ال ،يفيظولا
ببسب ةحلاص راركت ةقيرط AnyCast RP دعي ال ،ةلاحلا هذه يف .يمهو RP نيوكت مادختساب
.(MSDP) ددعتملا ثبلا ردصم فاشتكا لوكوتورب ربع لدابتلل ردصم دوجو مدع

.اهيلإ لوصولا نكمي ةيعرف ةكبش يف دوجوم ريغ اناونع RP نوكي ،يمهولا RP ميمصت يف
يلوألا APIC دادعإ يف هنيوكت مت يذلا ددعتملا ثبلا قاطن نأ ضرتفا ،يلاتلا نيوكتلا يف
ةاذاحم بجيف ،APIC ل يلوألا دادعإلا يف هرييغت مت اذإ .225.0.0.0/15 يضارتفالا دادعإلا وه
.IPN تانيوكت

همادختسإ نكمي ال ،كلذ عمو ،OSPF يف هنقح بجي .rp-يمهولا عاجرتسالا وه هاندأ 1 عاجرتسالا
.كلذل (loopback0) لصفنم عاجرتسإ مادختسإ بجي .OPSF هجوم فرعمك

:IPN1 نيوكت

interface loopback1

 description IPN1-RP-Loopback

 ip address 172.16.101.221/30

 ip ospf network point-to-point

 ip router ospf 1 area 0.0.0.0

 ip pim sparse-mode

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 225.0.0.0/15 bidir

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 239.255.255.240/32 bidir

:IPN2 نيوكت

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 225.0.0.0/15 bidir

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 239.255.255.240/32 bidir

:IPN3 نيوكت

interface loopback1

 description IPN3-RP-Loopback

 ip address 172.16.101.221/29

 ip ospf network point-to-point

 ip router ospf 1 area 0.0.0.0

 ip pim sparse-mode

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 225.0.0.0/15 bidir

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 239.255.255.240/32 bidir



:IPn4 نيوكت

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 225.0.0.0/15 bidir

ip pim rp-address 172.16.101.222 group-list 239.255.255.240/32 bidir

يساسأ زاهجك IPn1 مادختسال .32/ عاجرتسالا ىلع ةيعرفلا ةكبشلا عانق نوكي نأ نكمي ال
ةددحملا قرطلا رثكأ نم ةدافتسالل 30/ ةيعرف ةكبش عانق مدختسأ ،يمهولا RP ميمصت يف
RP ميمصت يف يوناثلا زاهجلا وه IPn3 نوكيس .OSPF ططخم يف اهليضفت متي يتلا
مادختسإ متيس .اديدحت لقأ راسم هلعجل 29/ ةيعرفلا ةكبشلا عانق مدختسأ كلذل ،يمهولا
.OSPF ططخم نمض دوجوملا مث نمو دوجوملا نم 30/ فاقيإل ام رمأ ثودح ةلاح يف طقف 29/

ةيفيللا ةانقلاب لصتي podل ديعب يراقف دومع لوأ ءاطخأ فاشكتسأ
اهحالصإو

Pod تاقاطبل لوألا ديعبلا يرقفلا دومعلا اهب موقي يتلا ةيلمعلا ةيلاتلا تاوطخلا حضوت
:ةينبلا ىلإ مامضنالل

.IPN هجاوت يتلا هب ةصاخلا ةيعرفلا ةهجاولا ىلع DHCP ب يرقفلا دومعلا موقيس
تمت اذإ APICs بيجتست فوس .APICs ىلإ فاشتكالا اذه DHCP ليحرت نيوكت لمحيس
IP ناونع وه هميدقت متي يذلا IP ناونع ."ةينبلا ةيوضع" يف يرقفلا دومعلا ةفاضإ
.Multi-Pod L3Out ىلع هنيوكت مت يذلا

1.

وحن تباث راسمك IP ناونع ضرع يذلا DHCP مداخ وحن راسم يسيئرلا دوماعلا بكريس
.ةطقن ىلإ ةطقن ةهجاو نم رخآلا فرطلا

2.

.3.تباثلا راسملا لالخ نم APIC نم bootstrap فلم ليزنتب يرقفلا دومعلا موقيس
BGP و OSPF و VTEP ضرعل bootstrap فلم ىلإ ادانتسا يسيئرلا دومعلا نيوكت متيس
.ةينبلا ىلإ مامضنالل

4.

يوتحي) :هميدقت متيل حيحص لكشب هنيوكت مت L3Out IP ناك اذإ امم ققحت ،APIC نم
(يلسلست FDO22472FCV ىلع 401 يرقفلا دومعلا

bdsol-aci37-apic1# moquery -c dhcpExtIf

# dhcp.ExtIf

ifId         : eth1/30

childAction  :

dn           : client-[FDO22472FCV]/if-[eth1/30]

ip           : 172.16.101.26/30

lcOwn        : local

modTs        : 2019-10-01T09:51:29.966+00:00

name         :

nameAlias    :

relayIp      : 0.0.0.0

rn           : if-[eth1/30]

status       :

subIfId      : unspecified

# dhcp.ExtIf

ifId         : eth1/29

childAction  :

dn           : client-[FDO22472FCV]/if-[eth1/29]

ip           : 172.16.101.18/30

lcOwn        : local

modTs        : 2019-10-01T09:51:29.966+00:00

name         :

nameAlias    :

relayIp      : 0.0.0.0



rn           : if-[eth1/29]

status       :

subIfId      : unspecified

عقوتملا L3Out نيوكت تقلت دق ةلباقتملا IP ةهجاو ةهجاو تناك اذإ ام ةحص نم ققحتلا
.يلخاد رجأتسم يف هؤارجإ مت يذلا قباطتملا IP ناونعل

S1P2-Spine401# show ip interface brief | grep eth1/29

eth1/29              unassigned           protocol-up/link-up/admin-up

eth1/29.29           172.16.101.18/30     protocol-up/link-up/admin-up

لالخ نم لاصتالا نم ققحتلا نكميو APIC ىلإ يسيئرلا دوماعلا نم IP لاصتا ءاشنإ نآلا مت
:لاصتالا رابتخإ

S1P2-Spine401# iping -V overlay-1 10.0.0.1

PING 10.0.0.1 (10.0.0.1) from 172.16.101.18: 56 data bytes

64 bytes from 10.0.0.1: icmp_seq=0 ttl=60 time=0.345 ms

64 bytes from 10.0.0.1: icmp_seq=1 ttl=60 time=0.294 ms

^C

--- 10.0.0.1 ping statistics ---

2 packets transmitted, 2 packets received, 0.00% packet loss

round-trip min/avg/max = 0.294/0.319/0.345 ms

:هجوملا فرعمل عاجرتسإ دادعإو IPN ىلإ OSPF بلجب نآلا يرقفلا دومعلا موقيس

S1P2-Spine401# show ip ospf neighbors vrf overlay-1

OSPF Process ID default VRF overlay-1

Total number of neighbors: 2

Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface

172.16.101.204    1 FULL/ -          00:04:16 172.16.101.25   Eth1/30.30

172.16.101.203    1 FULL/ -          00:04:16 172.16.101.17   Eth1/29.29

S1P2-Spine401# show ip ospf  interface  vrf overlay-1

loopback8 is up, line protocol is up

  IP address 172.16.2.4/32, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State LOOPBACK, Network type LOOPBACK, cost 1

 Ethernet1/30.30 is up, line protocol is up

  IP address 172.16.101.26/30, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State P2P, Network type P2P, cost 1

  Index 68, Transmit delay 1 sec

  1 Neighbors, flooding to 1, adjacent with 1

  Timer intervals: Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

    Hello timer due in 00:00:07

  No authentication

  Number of opaque link LSAs: 0, checksum sum 0

Ethernet1/29.29 is up, line protocol is up

  IP address 172.16.101.18/30, Process ID default VRF overlay-1, area backbone

  Enabled by interface configuration

  State P2P, Network type P2P, cost 1

  Index 67, Transmit delay 1 sec

  1 Neighbors, flooding to 1, adjacent with 1

  Timer intervals: Hello 10, Dead 40, Wait 40, Retransmit 5

    Hello timer due in 00:00:04

  No authentication

  Number of opaque link LSAs: 0, checksum sum 0

:DHCP ربع هب صاخلا PTEP نآلا يرقفلا دومعلا ىقلتيس



S1P2-Spine401# show ip interface vrf overlay-1 | egrep -A 1 status

lo0, Interface status: protocol-up/link-up/admin-up, iod: 4, mode: ptep

IP address: 10.1.88.67, IP subnet: 10.1.88.67/32

:لماكلاب هفاشتكا متيو طشن ىلإ فاشتكالا نم يرقفلا دومعلا لوحتيس

bdsol-aci37-apic1# acidiag fnvread

    ID   Pod ID                 Name    Serial Number         IP Address    Role        State  

LastUpdMsgId

------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------

   101        1         S1P1-Leaf101      FDO224702JA     10.0.160.64/32    leaf        

active   0

   102        1         S1P1-Leaf102      FDO223007G7     10.0.160.67/32    leaf        

active   0

   201        1        S1P1-Spine201      FDO22491705     10.0.160.65/32   spine        

active   0

   202        1        S1P1-Spine202      FDO224926Q9     10.0.160.66/32   spine        

active   0

   401        2        S1P2-Spine401      FDO22472FCV      10.1.88.67/32   spine        

active   0

ةقرو لوحم هيدل نوكي امدنع الإ ديعبلا يرقفلا دومعلا فاشتكا اننكمي ال هنأ ةفرعم ءاجرلا
.هب لصتم لقألا ىلع دحاو

ةيقبتملا ةيساسألا تالوحملاو ةيفرطلا تالوحملا نم ققحتلا

شقون يذلا وحنلا ىلع ،دوبلا بيكرتل يداعلا ءارجإلل اقفو دوبلا ةيقب فاشتكا نآلا يرجيو
."ةيلوألا ةينبلا دادعإ" نونعملا مسقلا يف

ديعبلا POD APIC صحف

:ةيلاتلا ةيلمعلا عابتا متي ،ثلاثلا APIC فاشتكال

ىلع ءانب (APIC3) ةرشابم لصتملا APIC ىلإ تباث راسم ءاشنإب 301 ةقرولا موقت
LLDP (ةلاح لثم POD ةدحاو) ىقلتيسو APIC ناونع ديعبلا IP عمجت نم POD1 IP. موقنس
.32/ ك راسملا اذه ءاشنإب

●

لثم) SPINE402 و 401 يسيئرلا دوماعلا ىلإ IS-IS مادختساب راسملا اذه نع Leaf301 نلعت
(ةدحاو POD ةلاح

●

●IPN هاجت OSPF ىلإ راسملا اذه عيزوت ةداعإب SPINE402 و SPN401 نم لك موقي

يف IS-IS ىلإ OSPF نم راسملا اذه عيزوت ةداعإب spine202 و 201 يسيئرلا دوماعلا موقي
Pod1

●

●APIC2 و APIC1 و APIC3 نيب نآلا لاصتالا ءاشنإ مت

●ةعومجملا ماظن ىلإ مامضنالا نآلا APIC3 ل نكمي

:ةيلاتلا تاققحتلا مدختسأ ،ديكأتلل

ءانب (APIC3) ةرشابم لصتملا APIC ىلإ يكيتاتسإ نكاس راسم ءاشنإب Leaf301 موقت
(Single Pod ةلاح لثم) LLDP ىلع

S1P2-Leaf301# show ip route 10.0.0.3 vrf overlay-1

IP Route Table for VRF "overlay-1"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]



'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.0.0.3/32, ubest/mbest: 2/0

  *via 10.1.88.64, eth1/50.14, [115/12], 00:07:21, isis-isis_infra, isis-l1-ext

  *via 10.1.88.67, eth1/49.13, [115/12], 00:07:15, isis-isis_infra, isis-l1-ext

   via 10.0.0.3, vlan9, [225/0], 07:31:04, static

لثم) SPINE402 و 401 يسيئرلا دوماعلا ىلإ IS-IS مادختساب راسملا اذه نع Leaf301 نلعت
(ةدحاو POD ةلاح

IPN هاجت OSPF ىلإ راسملا اذه بيرستب SPINE402 و SPINE401 نم لك موقي

S1P2-Spine401# show ip route 10.0.0.3 vrf overlay-1

IP Route Table for VRF "overlay-1"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]

'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.0.0.3/32, ubest/mbest: 1/0

   *via 10.1.88.65, eth1/2.35, [115/11], 00:17:38, isis-isis_infra, isis-l1-ext  S1P2-Spine401#

IPN3# show ip route 10.0.0.3

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]

'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.0.0.3/32, ubest/mbest: 2/0

   *via 172.16.101.18, Eth1/53.4, [110/20], 00:08:05, ospf-1, type-2

   *via 172.16.101.22, Eth1/54.4, [110/20], 00:08:05, ospf-1, type-2

S1P1-Spine201# show ip route vrf overlay-1 10.0.0.3

IP Route Table for VRF "overlay-1"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]

'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.0.0.3/32, ubest/mbest: 2/0

   *via 172.16.101.1, eth1/29.29, [110/20], 00:08:59, ospf-default, type-2

   *via 172.16.101.9, eth1/30.30, [110/20], 00:08:59, ospf-default, type-2

   via 10.0.160.64, eth1/1.36, [115/12], 00:18:19, isis-isis_infra, isis-l1-ext

   via 10.0.160.67, eth1/2.35, [115/12], 00:18:19, isis-isis_infra, isis-l1-ext

APIC2 و APIC1 و APIC3 نيب نآلا لاصتالا ءاشنإ مت

ةعومجملا ماظن ىلإ مامضنالا نآلا APIC3 ل نكمي

apic1# show controller

Fabric Name          : POD37

Operational Size     : 3

Cluster Size         : 3

Time Difference      : 133

Fabric Security Mode : PERMISSIVE

 ID    Pod   Address          In-Band IPv4     In-Band IPv6               OOB IPv4         OOB

IPv6                        Version             Flags  Serial Number     Health

----  ----  ---------------  ---------------  -------------------------  ---------------  ------

------------------------  ------------------  -----  ----------------  ------------------

1*    1     10.0.0.1         0.0.0.0          fc00::1                    10.48.176.57    



fe80::d6c9:3cff:fe51:cb82       4.2(1i)             crva-  WZP22450H82       fully-fit

2     1     10.0.0.2         0.0.0.0          fc00::1                    10.48.176.58    

fe80::d6c9:3cff:fe51:ae22       4.2(1i)             crva-  WZP22441AZ2       fully-fit

3     2     10.0.0.3         0.0.0.0          fc00::1                    10.48.176.59    

fe80::d6c9:3cff:fe51:a30a       4.2(1i)             crva-  WZP22441B0T       fully-fit

Flags - c:Commissioned | r:Registered | v:Valid Certificate | a:Approved | f/s:Failover

fail/success

(*)Current (~)Standby (+)AS 

لاصتالا رابتخإ ربع لاصتالا نم ققحتلل Pod2 يف ديعب زاهج ىلإ APIC1 نم لاصتالا رابتخإ
(APIC1 10.0.0.1 ةلاح يف ،ةيلحملا ةهجاولا نم ردصملا نم دكأت) :يلاتلا

apic1# ping 10.0.0.3 -I 10.0.0.1

PING 10.0.0.3 (10.0.0.3) from 10.0.0.1 : 56(84) bytes of data.

64 bytes from 10.0.0.3: icmp_seq=1 ttl=58 time=0.132 ms

64 bytes from 10.0.0.3: icmp_seq=2 ttl=58 time=0.236 ms

64 bytes from 10.0.0.3: icmp_seq=3 ttl=58 time=0.183 ms

^C

--- 10.0.0.3 ping statistics ---

3 packets transmitted, 3 received, 0% packet loss, time 2048ms

rtt min/avg/max/mdev = 0.132/0.183/0.236/0.045 ms

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ تاهويرانيس

IPN لاصتا رابتخإ يرقفلا دومعلا ىلع رذعتي

:ببسب حجرألا ىلع كلذ ثدحيو

ةينبلل لوصولا يف مكحتلا ةمئاق ىلإ لوصولا تاسايس يف حيحص ريغ نيوكت
.(ACI) ةيساسألا

●

●.IPN نيوكت يف حيحص ريغ نيوكت

:ةعجارمو لصفلا اذه يف "اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس" ىلإ عوجرلا ىجري

●.(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تاسايس نم ققحتلا

●.IPN ةحص نم ققحتلا

ةانقلاب لصتي ال ديعبلا يسيئرلا دوماعلا

:ببسب حجرألا ىلع كلذ ثدحيو

●.IPn ةكبش ىلع DHCP ليحرت رادصإ

●.IP ةكبش ربع APIC ىلإ يسيئرلا ناونعلا نم IP ىلإ لوصولا ةيناكمإ

:ةعجارمو لصفلا اذه يف "اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس" ىلإ عوجرلا ىجري

●.(ACI) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق تاسايس نم ققحتلا

●.IPN ةحص نم ققحتلا

●.اهحالصإو ىلوألا ةينبلا طبر ءاطخأ فاشكتسأ

دوماعلا نأو ديعبلا يسيئرلا دوماعلاب ةلصتم لقألا ىلع ةدحاو ةقرو كانه نأ نم دكأت
.ةقرولا هذه عم LLDP رواجت هيدل يسيئرلا

ةينبلا ىلإ Pod2 يف APIC يمتني ال

تالوحمو Pod ةقرو نأ ضارتفاب APIC ل يلوألا دادعإلا راوح عبرم يف أطخ نع ةداع اذه جتني



دادعإلا يف .ةينبلا ىلإ حيحص لكشب مامضنالا ىلع ةرداق ةديعبلا يرقفلا دومعلا
:(لماعلا APIC3 مامضنا ويرانيس) يلاتلا 'avread' جارخإ عقوت ،حيحصلا

apic1# avread

Cluster:

-------------------------------------------------------------------------

fabricDomainName        POD37

discoveryMode           PERMISSIVE

clusterSize             3

version                 4.2(1i)

drrMode                 OFF

operSize                3

APICs:

-------------------------------------------------------------------------

                  APIC 1                  APIC 2                  APIC 3

version           4.2(1i)                 4.2(1i)                 4.2(1i)

address           10.0.0.1                10.0.0.2                10.0.0.3

oobAddress        10.48.176.57/24         10.48.176.58/24         10.48.176.59/24

routableAddress   0.0.0.0                 0.0.0.0                 0.0.0.0

tepAddress        10.0.0.0/16             10.0.0.0/16             10.0.0.0/16

podId             1                       1                       2

chassisId         7e34872e-.-d3052cda     84debc98-.-e207df70     89b73e48-.-f6948b98

cntrlSbst_serial  (APPROVED,WZP22450H82)  (APPROVED,WZP22441AZ2)  (APPROVED,WZP22441B0T)

active            YES                     YES                     YES

flags             cra-                    cra-                    cra-

health            255                     255                     255

ب صاخلا tepAddress ناونعو PodId 2 مادختساب (ديعبلا Pod يف) APIC3 نيوكت مت هنأ ظحال
Pod1.

:يلاتلا رمألا مادختساب ةيلصألا APIC3 دادعإ تادادعإ نم ققحت

apic3# cat /data/data_admin/sam_exported.config

Setup for Active and Standby APIC

fabricDomain = POD37

fabricID = 1

systemName =bdsol-aci37-apic3

controllerID = 3

tepPool = 10.0.0.0/16

infraVlan = 3937

clusterSize = 3

standbyApic = NO

enableIPv4 = Y

enableIPv6 = N

firmwareVersion = 4.2(1i)

ifcIpAddr = 10.0.0.3

apicX = NO

podId = 2

oobIpAddr = 10.48.176.59/24

ديهمت ةداعإ"و "يضمحلا سمللا دادعإ" ذفنو APIC3 ىلإ لوخدلا ليجستب مق ،أطخ ثدح اذإ
."ةضومحلا

لمعت ال POD BUM ىلإ POD تانايب رورم ةكرح

:ببسب حجرألا ىلع كلذ ثدحيو

●IP ةكبش يف RP صقن

●ةزهجأ ىلع ACI FabricGeneral Multicast Misconfiguration ةطساوب RP ىلإ لوصولا نكمي ال



IP
:ةعجارمو لصفلا اذه يف "اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس" ىلإ عوجرلا ىجري

●IPN ةحص نم ققحتلا

.IP RP ةزهجأ دحأ لاصتا نم اضيأ دكأت

BUM رورم ةكرح طاقسإ متي ،IPn 1 زاهج لشف دعب

مدختسأ ،اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس يف IPn ةحص نم ققحتلا يف حضوم وه امك
هيجوتلا لوكوتورب لفسأ دنع يوناثلا RP لوكوتورب رفوت نامضل يمهو rp (RP) لوكوتورب
ققحتلا نم ققحتو "IPN ةحص نم ققحتلا" مسق ةعجارم نم دكأت .يساسألا (RP) طسبملا
.حيحصلا

EPG سفن نمض Inter-Pod ةياهنلا ةطقن لاصتا عطق مت

ةحص نم ققحتلا نم دكأتو ،Multi-Pod دادعإ يف حيحص ريغ نيوكت ببسب كلذ ثدحي ام ابلاغ
ام ىلع رمألا اذه ادب اذإ .لماكلاب قفدتلا نم ققحتلاو اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ لمع ريس
ةداعإ" لصفلا يف "تالوكوتوربلا ددعتم هيجوتلا ةداعإ" مسق ىلإ عوجرلا ءاجرلاف ،ماري
.اهحالصإو ةلكشملا هذه ءاطخأ فاشكتسأ نم ديزمل "ةينبلا لخاد هيجوتلا



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


