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ةحصلا نم ققحتلا

ةمدقملا

ةنزاوم ءارجإل (PfRV3) ءادألا هيجوت نم 3 رادصإلا يف ةمدختسملا قرطلا دنتسملا اذه فصي
.يعرفلا هجوملاب ةصاخلا WAN طباور ىلع لامحألا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.(PfRv3) ءادألا هيجوت نم 3 رادصإلاب ةيساسأ ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

ةيساسأ تامولعم

ةعساو لاصتالا ةكبش ربع ةقاطلاب ديوزتلا" ةزيمل ةيسيئرلا تاقيبطتلا دحأ لثمتي
ةيداملا تافصاوملا تاذ تاطابترالا ىلع ىتح ةكبشلا لامحأ ةنزاوم يف (WAN) "قاطنلا
ظفتحت ،ءارجإلا اذهب مايقلل .ضيرعلا يددرتلا قاطنلاو هوشتلاو ريخأتلا لثم ةفلتخملا
اهمدختستل WAN ةكبش تاطابترإ ىلع طابترالا مادختسإ تايوتسم صحفب PfR ةزيم
.ةفاحلا تاهجوم ربع ةقفدتملا (TC) رورملا ةكرح تائف فلتخم ربع لاعف لكشب

:نيتعومجم ىلإ رورملا ةكرح تائف مسقنت



ديدحت متي يتلا تانايبلا رورم ةكرح تائف عيمج يه هذه :(TCs) ءادألا رورم ةكرح تائف
.(هوشتلاو نادقفلاو ريخأتلا) ءادألا سيياقم

●

- ةيضارتفالا رورملا ةكرح تائف يساسأ لكشب يه هذه :ءادألا ةيلاع ريغ رورم ةكرح تائف
متي مل .ةقباطملا تارابع نم يأ قباطت ال يتلا مكحتلا تادحو ،لاثملا ليبس ىلع
ءادأ تاسايق يأ فيرعت

●

.ءادألا ةيلاع ريغ رورملا ةكرح تائف ىلع طقف لامحألا ةنزاوم رثؤي :ةظحالم

:PfRv3 نيوكت يف زاهجلا اهبعلي نأ نكمي ةفلتخم راودأ ةعبرأ كانه

نكمي يتلاو ،عزوملا عقوم يف ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو - عزوملا ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو
مكحتلا ةدحو ىلع تاسايسلا عيمج نيوكت متي .يسيئر عبر وأ تانايب زكرم امإ نوكت نأ
.ءادألا نيسحت رارق ذختيو عقوملل يسيئر مكحت زاهجك لمعيو .عزوملل ةيسيئرلا

●

تاهجاو ىلع PfRv3 نيكمت متي .روحملا عقوم يف دودحلا يف مكحتلا ةدحو — border-هجوملا
WAN تاهجومل hub-border. ةهجاو نم رثكأ نيوكت كنكمي WAN نكمي .هسفن زاهجلا ىلع
مادختساب PfRv3 نيوكت بجي ،hub-border هجوملا ىلع .عزوم دح ةزهجأ ةدع كيدل نوكي نأ
تاراسملا تافرعمو ،تاراسملا ءامسأو ،ةيلحملا عزوملل ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو ناونع
وأ (VRF ريصقت) ةلواط دشحت لماشلا تلمعتسا عيطتسي تنأ .ةيجراخلا تاهجاولل
.ديدخت جاحسم دودح ةرصلل صاخ VRFs تنيع

●

ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو يه عرفلل ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو - ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو
-hub لا نم ةسايس ملتسي هنإ .زاهجلا اذه ىلع جهن نيوكت دجوي ال .عرفلا عقوم يف
master نيسحت رارق ذختيو عرفلا عقومل يسيئر مكحت زاهجك زاهجلا اذه لمعي .مكحت زاهج
.ءادألا

●

Branch- ةدحو نيكمت ريغ رخآ نيوكت دجوي ال .عرفلا عقوم يف دحلا زاهج — دودح هجوم
زاهجلا ىلع يهتنت يتلا WAN ةهجاو تفشك .زاهجلا ىلع PfRv3 دودحل ةيسيئرلا مكحتلا
.ايئاقلت

●

نيوكتلا

ةئفلا يف اهفينصت متي يتلا رورملا ةكرحل طقف PfRv3 يف لامحألا ةنزاوم ةيلآ لمعت
الو ةيضارتفالا ةئفلا هذه PfRv3 فذحي ،لامحألا ةنزاوم ليطعت متي امدنع .ةيضارتفالا
.هيجوتلا لودج تامولعم ىلإ ادانتسا اههيجوت متيو نزاوتم لكشب رورملا ةكرح ليمحت متي

تاهجومل طابترالا ءادأ يف قرفلا لوصو درجمب لامحألا ةنزاوم ةزيم لاخدإ متي ،PfRv3 يف
ةحول يف ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو ىلع "load-balance" رمألا نيوكت متيو ٪20 ىلإ دودحلا
.نيوكتلل ةلباق ريغو ةتباث ةميقلا هذه .لصولا

ةمئاق يف ةددحملا ريغ رورملا ةكرح تائفل الإ لامحألا ةنزاوم قيقحت متي ال :ةظحالم
.عزوملا ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو جهن

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

:دنتسملا يقابل ططخملل جذومنك ةيلاتلا ةروصلا مادختسإ متيس



R1- تانايبلا رورم ةكرح ءدب ،مداخلا.

R3- عزوملل ةيسيئرلا مكحتلا ةدحو.

.R4- Hub-Border هجوملا

.R5- Hub-Border هجوملا

R9- ملكتملا عقوملل ةيعرف ةيسيئر مكحت ةدحو 

R10- ملكتملا عقوملل ةيعرف ةيسيئر مكحت ةدحو 

100 قفنلا ءاهنإ متي . 200 قفنلاو 100 قفنلا يأ ،DMVPN ةكبشل نيقفن ىلع R9 يوتحي
 . R5 ىلع 200 قفنلا يهتنيو ،R4 ىلع

تانيوكتلا

R3 (يسيئرلا هجوملا)

hostname R3

!

!

domain one

vrf default

master hub

source-interface Loopback0

 load-balance -----> Command to enable PfRv3 Load-balancing



class TEST sequence 10

match dscp ef policy voice

path-preference INET1 fallback INET2

!

!

interface Loopback0

ip address 10.3.3.3 255.255.255.255

!

يضارتفا لكشب ةلطعم ليمحتلا ةنزاوم :ةظحالم

R4 (دودح هجوم)

hostname R4

!

!

domain one

vrf default

 border

source-interface Loopback0

master 10.3.3.3

domain one path INET1

!

!

interface Loopback0

ip address 10.4.4.4 255.255.255.255

R5 (دودحلا هجوم)

!

hostname R5

!

domain one

vrf default

 border

source-interface Loopback0

master 10.3.3.3

domain one path INET2

!

!

interface Loopback0

ip address 10.5.5.5 255.255.255.255

ةحصلا نم ققحتلا

ةكرح تائف عيمجل تانايبلا رورم ةكرح لاسرإ ةعباتمل (يسيئرلا هجوملا) R3 نيوكت مت
 .رورملا

R3#show domain one master status

*** Domain MC Status ***

Master VRF: Global

Instance Type: Hub



Instance id: 0

Operational status: Up

Configured status: Up

Loopback IP Address: 10.3.3.3

Load Balancing:

Admin Status: Enabled <<<<<<<<<<<<<<< Disabled by default

Operational Status: Up

Enterprise top level prefixes configured: 0

Max Calculated Utilization Variance: 13%

Last load balance attempt: 00:05:03 ago

Last Reason: Variance less than 20%

Total unbalanced bandwidth:

External links: 0 Kbps Internet links: 0 Kpbs

Route Control: Enabled

Mitigation mode Aggressive: Disabled

Policy threshold variance: 20

Minimum Mask Length: 28

Sampling: off

Borders:

IP address: 10.5.5.5

Connection status: CONNECTED (Last Updated 01:18:20 ago )

Interfaces configured:

Name: Tunnel200 | type: external | Service Provider: INET2 | Status: UP

Number of default Channels: 2

Tunnel if: Tunnel0

IP address: 10.4.4.4

Connection status: CONNECTED (Last Updated 01:18:15 ago )

Interfaces configured:

Name: Tunnel100 | type: external | Service Provider: INET1 | Status: UP

Number of default Channels: 2

Tunnel if: Tunnel0

R3#show domain one master traffic-classes summary

APP - APPLICATION, TC-ID - TRAFFIC-CLASS-ID, APP-ID - APPLICATION-ID

SP - SERVICE PROVIDER, PC = PRIMARY CHANNEL ID,

BC - BACKUP CHANNEL ID, BR - BORDER, EXIT - WAN INTERFACE

UC - UNCONTROLLED, PE - PICK-EXIT, CN - CONTROLLED, UK - UNKNOWN

Dst-Site-Pfx      Dst-Site-Id APP            DSCP    TC-ID APP-ID    State  SP      PC/BC      

BR/EXIT

10.10.14.0/24     10.9.9.9    N/A            default 38    N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.14.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    32    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.12.0/24     10.9.9.9    N/A            default 34    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.12.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    29    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.10.0/24     10.9.9.9    N/A            default 31    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.10.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    24    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.3.0/24      10.9.9.9    N/A            default 15    N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.3.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    10    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.8.0/24      10.9.9.9    N/A            default 26    N/A       CN     INET2   3/4        



10.5.5.5/Tunnel200

10.10.8.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    21    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.19.0/24     10.9.9.9    N/A            default 8     N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.19.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    1     N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.17.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    39    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.17.0/24     10.9.9.9    N/A            default 3     N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.11.0/24     10.9.9.9    N/A            default 33    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.11.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    27    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.2.0/24      10.9.9.9    N/A            default 13    N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.2.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    7     N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.7.0/24      10.9.9.9    N/A            default 25    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.7.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    18    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.18.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    40    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.18.0/24     10.9.9.9    N/A            default 5     N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.4.0/24      10.9.9.9    N/A            default 19    N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.4.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    12    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.9.0/24      10.9.9.9    N/A            default 28    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.9.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    23    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.1.0/24      10.9.9.9    N/A            default 11    N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200 

10.10.13.0/24     10.9.9.9    N/A            default 36    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.13.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    30    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.15.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    35    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.15.0/24     10.9.9.9    N/A            default 2     N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.0.0/16      10.9.9.9    N/A            default 17    N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.16.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    37    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.16.0/24     10.9.9.9    N/A            default 4     N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.5.0/24      10.9.9.9    N/A            default 20    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

10.10.5.0/24      10.9.9.9    N/A            af31    14    N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.10.0/24     10.9.9.9    N/A            default 9     N/A       CN     INET2   3/4        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.10.0/24     10.9.9.9    N/A            af31    6     N/A       CN     INET2   5/6        

10.5.5.5/Tunnel200

10.10.6.0/24      10.9.9.9    N/A            default 22    N/A       CN     INET1   4/3        

10.4.4.4/Tunnel100

 Total Traffic Classes: 39 Site: 39  Internet: 0



R3#show domain one master exits

BR address: 10.5.5.5 | Name: Tunnel200 | type: external | Path: INET2 |

Egress capacity: 1000 Kbps | Egress BW: 173 Kbps | Ideal:177 Kbps | under: 4 Kbps | Egress

Utilization: 17 %

DSCP: default[0]-Number of Traffic Classes[14]

BR address: 10.4.4.4 | Name: Tunnel100 | type: external | Path: INET1 |

Egress capacity: 1000 Kbps | Egress BW: 181 Kbps | Ideal:177 Kbps | over: 4 Kbps | Egress

Utilization: 18 %

DSCP: default[0]-Number of Traffic Classes[6]

 DSCP: af31[26]-Number of Traffic Classes[19]

قفدتي R1 نم اهتئيهت متت رورم ةكرح ةئف 39 يلامجإ كانه نأ هالعأ ةدراولا تاجرخملا حضوت
رورم ةكرح قفدت نكلو R4 ربع AF31 ةئف رورم ةكرحو ةيضارتفالا ةئفلا رورم ةكرح اهنم
مكحتلا ةدحو ىلع ةفرعملا رورملا ةكرح ةئف نوكت .R5 ربع طقف ةيضارتفالا ةئفلا
،كلذل .DSCP EF مادختساب اهيلع ةمالع عضو مت يتلا رورملا ةكرحل طقف عزوملا ةيسيئرلا
يهو EF ريغ اهيلع ةمالع عضو مت يتلا رورملا تاكرح عيمج رابتعإ متيس لمحلا ةنزاومل
DSCP 0 و DSCP 26 يأ AF31.

قفنلا) ةيجراخلا ةهجاولل ضيرعلا يددرتلا قاطنلا ليدعت مت ،لامحألا ةنزاوم ةزيم حيضوتل
.ةيناث/تبوليك 1000 نم ةيناثلا يف تبوليك 500 ىلإ R4 ةهجاولل (100

R4#sh run int tunnel 100

Building configuration...

Current configuration : 429 bytes

!

interface Tunnel100

bandwidth 500    <<<<<<<<<<<<<<<<<<<< Reduced to 500Kbps from 1000Kbps

ip address 10.0.100.84 255.255.255.0

no ip redirects

ip mtu 1400

ip nhrp authentication cisco

ip nhrp map multicast dynamic

ip nhrp network-id 1

ip nhrp holdtime 600

ip tcp adjust-mss 1360

load-interval 30

delay 5100

tunnel source Ethernet0/1

tunnel mode gre multipoint

tunnel key 100

tunnel vrf INET1

tunnel protection ipsec profile DMVPN-PROFILE1

domain one path INET1

end

R3#show domain one master exits

BR address: 10.5.5.5 | Name: Tunnel200 | type: external | Path: INET2 |

Egress capacity: 1000 Kbps | Egress BW: 147 Kbps | Ideal:177 Kbps | under: 4 Kbps | Egress

Utilization: 14 %

DSCP: default[0]-Number of Traffic Classes[14]

BR address: 10.4.4.4 | Name: Tunnel100 | type: external | Path: INET1 |

Egress capacity: 500 Kbps | Egress BW: 199 Kbps | Ideal:177 Kbps | over: 4 Kbps | Egress

Utilization: 39 %

DSCP: default[0]-Number of Traffic Classes[6]

DSCP: af31[26]-Number of Traffic Classes[19]    <<<<<<<<<<<<<



--------------------------------------------------------------------------------

R3#show domain one master exits

BR address: 10.5.5.5 | Name: Tunnel200 | type: external | Path: INET2 |

Egress capacity: 1000 Kbps | Egress BW: 147 Kbps | Ideal:230 Kbps | under: 3 Kbps | Egress

Utilization: 22 %

DSCP: default[0]-Number of Traffic Classes[14]

DSCP: af31[26]-Number of Traffic Classes[19]    <<<<<<<<<<<<

BR address: 10.4.4.4 | Name: Tunnel100 | type: external | Path: INET1 |

Egress capacity: 500 Kbps | Egress BW: 199 Kbps | Ideal:115 Kbps | over: 4 Kbps | Egress

Utilization: 23 %

DSCP: default[0]-Number of Traffic Classes[6]

حضوت ."جورخلا دنع لوألا لاجملا ضرع نم نيتعومجم ىلع هالعأ ةروكذملا تاجرخملا يوتحت
ملو ةيناثلا يف تبوليك 500 ىلإ يددرتلا قاطنلا رييغت مت هنأ جارخإلا نم ىلوألا ةعومجملا
ةيناثلا ةعومجملا .R4 ربع رمت لازت ال AF31 ةئف رورم ةكرح نأل ارظن لامحألا ةنزاوم دعب متي
امم R5 ربع قفدتت يهو AF31 ةئف رورم ةكرح رهظت ،تاظحل دعب اهذخأ مت يتلاو ،جارخإلا نم
 .لامحألا ةنزاوم قيقحت مت هنأ دكؤي



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


