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 BFD تاقفرو عطقتملا هيجوتلا لوكوتورب ءاطخأ فاشكتسأ ةيفيك دنتسملا اذه فصي
.EPC و IM مادختساب Cisco IOS® XE يف اهحالصإو

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

 ةمزحلا طاقتلا ةزيمو (EEM) نمضملا ثدحلا ريدم ليصافتب ماملإ كيدل نوكي نأب ىصوي
 ةفاضإلاب ،اهحالصإو ءاطخألا فاشكتساب ةينعملا (تاصنملا) تاصنملل (EPC) ةنمضملا
 جارخإلا/لاخدإلا فئاظو ىلع فرعتلاب ىصوي ،كلذ ىلإ ةفاضإلاب .Wireshark عقوم ىلإ
.(BFD) هاجتإلا يئانث هيجوتلا ةداعإ فاشتكاو هيجوتلا تالوكوتوربل ةيساسألا



ةمدختسملا تانوكملا

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةلكشملا ىلع ةماع ةرظن

 ارظن نكلو ،جاتنإلا تاكبش يف ةعئاش ةلكشم ةعطقتملا هيجوتلا لوكوتورب تازفق دعت
 تقولا يف اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ بعصلا نم نوكي دق ،ةعقوتملا ريغ اهتعيبطل
 تانايبلا طاقتلا ليغشت لالخ نم تانايبلا عيمجت ةتمتأ ىلع ةردقلا EEM رفوي .يلعفلا
 عيمجت نكمي ،EPC و IM مادختساب .لوصولا طاقن ثودح دنع syslog لسالس مادختساب
 تقو لبق لمتحملا ةمزحلا نادقف لزعل رواجتلا يفرط الك نم ةمزحلا طاقتلا تانايب
.ةفرفرلا

 keepalive ةلهم وأ ابحرم ببسب امئاد يه نأ يه عطقتملا هيجوتلا لوكوتورب ةفرفر ةعيبط
 ام اذه ،كلذل .(تالجسلا يف رهظت يتلا طبار ةفرفر لثم حضاو يعيبط رادصإ وه نكي مل ام)
.دنتسملا اذه يف قطنملا هيطغي

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ ةيجهنم

 لاسرإ مت دق ناك اذإ ام وه هيجوتلا لوكوتورب ةفرفر ثودح تقو ديدحتل ةيمهأ رثكألا ءيشلا
 اذه نمضتي .رادصإلا تقو يف نيزاهجلا الك ىلع اهلابقتساو keepalive مزح وأ مالسلا مزح
 ىلع ةرمتسم (EPC) لوصولا يف مكحت ةدحو مادختسإ اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ بولسأ
 تاذ syslog ةلسلس IM مدختسي ةطقنلا كلت دنعو ،ةفرفرلا ثودح ىتح يرئاد تقؤم نزخم
 يف مكحتلا ةدحو فاقيإب اهدحأ موقي يتلاو ،ليغشتلل رماوألا نم ةعومجم ليغشتل ةلصلا
 ةديدج مزح طاقتلا يف رارمتسالا EPC ل يرئادلا تقؤملا نزخملا رايخ حيتي .(EPC) لوصولا
 مدعو ثدحلا طاقتلا نمضي يذلاو ،تقؤملا نزخملا يف مدقألا مزحلا يطختب موقي امنيب
 ةمزحلا طاقتلا تانايب طبر كلذ دعب نكمي .اقبسم هفيقوتو تقؤملا نزخملا ةئبعت
 ىلع اهلابقتساو ةيرورضلا مزحلا لاسرإ مت دق ناك اذإ ام ديدحتل ةفرفرلل ينمزلا عباطلاب
.ثدحلا لبق نيتياهنلا الك

 ةمدخ رفوم لثم ةطسوتم ةكبش ربع ارواجت لكشت يتلا ةزهجألل ابلاغ ةلكشملا هذه ثدحت
 لوكوتورب ةفرفر ويرانيس يأل ةيجهنملا سفن قيبطت نكمي نكلو ،(ISP) تنرتنإلا
 هسفن رمألا ذيفنت نكميو .ةددحملا ططخملا ليصافت نع رظنلا ضغب عطقتملا هيجوتلا
 .هيلإ لوصولا نكمي الو ثلاث فرط لبق نم رواجملا زاهجلا ةرادإ اهيف متي يتلا تالاحلا يف
 اذه يف ةحضوملا اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ ةقيرط قيبطت نكمي ،تالاحلا هذه لثم يف
 مزحلا لسرأ دق ناك اذإ ام تابثإل طقف هيلإ لوصولا نكمي يذلا دحاولا زاهجلا ىلع دنتسملا
 فرطلا ىلع تانايبلا ضرع نكمي ،كلذ نم دكأتلا دنع .ةفرفرلا لبق اهملتساو ةبولطملا
.ةجاحلا دنع رخآلا فرطلا ىلع اهحالصإو ءاطخألا نم ديزملا فاشكتسال رواجملا ريدي يذلا

نيوكتلا ىلع ةماع ةرظن

 تانايبلا طاقتلا دادعإل اهمادختسإ نكمي يتلا نيوكتلا بلاوق نم ةعومجم مسقلا اذه رفوي
.ةجاحلا بسح تافلملا ءامسأو ةهجاولا ءامسأو IP نيوانع ليدعتب مق .اذه يئاقلتلا



ACL لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكت بلاق

 ةهجاولل IP ناونع نم اهيلع لوصحلا متي يتلا ةديحولا رورملا ةكرح نوكت ،تالاحلا مظعم يف
 ،وحنلا اذه ىلعو .اهسفن هيجوتلا يف مكحتلا رورم ةكرح يه رواجتلا هيجوت يفرط الك ىلع
 IP ناونع نم لك نم رورملا ةكرحب حمست يتلا (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق يطغت
 ىلإ ةفاضإلاب ،هيجوت لوكوتورب يأ تابلطتم ةهجو يأ ىلإ رواجملا IP ناونعو ةيلحملا ةهجاولل
BFD. ناونع ديدحت نكميف ،يفاضإ ةيفصت لماع ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ IP تاذ ةهجولل 
 يف مكحتلا ةمئاق تاملعم ديدحت .كلذك BFD عضو وأ هيجوتلا لوكوتورب ىلإ ادانتسا ةلصلا
:نيوكتلا عضو يف (ACL) لوصولا

 

config t 
 
ip access-list extended 
 
 
 
       
 
 
      permit ip host 
 
 
        
 
 
       any permit ip host 
 
 
         
 
 
        any end 
 
 
         
 
 
        
 
 
 

 

EPC تاملعم بلاق

 نم ققحتلا نم دكأت .نيوكتلا عضو سيلو ،ةزيملل EXEC عضو نم EPC تاملعم ءاشنإ متي
 مق .EPC عم دويق يأ كانه تناك اذإ ام ديدحتل يساسألا ماظنلاب ةصاخلا نيوكتلا ةلدأ
 ةيفصتلل (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاقب اهطبرو ةبولطملا ةهجاولل تاملعملا ءاشنإب
:ةبولطملا رورملا ةكرحل

•<EPC Name> ضرعلا زاهج طاقتلا <interface> نراق
•<ACL Name> لوصولا ةمئاق <EPC Name> طاقتلا ةبقارم



•يرئاد 5 مجح تقؤم نزخم <EPC Name> طاقتلا ضرع زاهج

 اهؤاشنإ مت يتلا تانايبلا رورم ةكرح نوكت ال ،جماربلا تارادصإ ضعب يف :ةظحالم
 ،تاهويرانيسلا هذه لثم يف .EPC ةهجاولا ىوتسم ةيامح ةدحو مادختساب ةيئرم ايلحم
 ةدحو يف رورملا ةكرحل نيهاجتالا الك طاقتلا طاقتلا طاقتلالا تاملعم رييغت نكمي
:(CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا

•<EPC Name> ةشاشلا طاقتلال مكحتلا ىوتسم
•<ACL Name> لوصولا ةمئاق <EPC Name> طاقتلا ةبقارم
•يرئاد 5 مجح تقؤم نزخم <EPC Name> طاقتلا ضرع زاهج

:EPC ليغشت أدبا ،اهنيوكت دنع

•<EPC Name> ةشاشلا طاقتلا ءدب

.ةفرفرلا ثودح دنع طاقتلالا فاقيإل IM نييعت متي

:تقؤملا طاقتلالا نزخم نم ققحت ،نيهاجتالا الك يف مزحلا طاقتلا نامضل



 

show monitor capture 
 
 
 
       
 
 
      buffer brief 
 
 
 

 

 لبق طاقتلالا فاقيإ (Cat3k و Cat9k لثم) Catalyst ليوحت تاصنم بلطتت :ةظحالم
 طاقتلالا فاقيإب مق ،لمعي طاقتلالا نأ ديكأتل .تقؤملا نزخملا ضرع نكمي نأ
 ةرم هليغشتب مق مث ،تقؤملا نزخملا ضرعا ،ةشاشلا فاقيإ طاقتلا رمأ مادختساب
.تانايبلا عمجل ىرخأ



IM نيوكت بلاق

 نزخملا عم اهظفحو ةمزحلا طاقتلا فاقيإ وه (IM) جارخإلا/لاخدإلا ةادأ نم يسيئرلا ضرغلا
 ةجلاعملا ةدحو لثم ىرخأ لماوع نم ققحتلل ةيفاضإ رماوأ نيمضت نكمي .syslog تقؤملا
 تادادع يساسألا ماظنلاب ةصاخلا دراوملا مادختسإ وأ ةهجاولا طاقسإ تايلمع وأ ةيزكرملا
:نيوكتلا عضو يف EEM ريغصلا قيبطتلا ءاشنإب مق .طاقسإلا

 

config t 
event manager applet 
 
 
 
       
 
 
      authorization bypass event syslog pattern " 
 
 
        
 
 
       " maxrun 120 ratelimit 100000 action 000 cli command "enable" action 005 cli command "show clock | append bootflash: 
 
 
         
 
 
        .txt" action 010 cli command "show logging | append bootflash: 
 
 
          
 
 
         .txt" action 015 cli command "show process cpu sorted | append bootflash: 
 
 
           
 
 
          .txt" action 020 cli command "show process cpu history | append bootflash: 
 
 
            
 
 
           .txt" action 025 cli command "show interfaces | append bootflash: 
 
 
             
 
 
            .txt" action 030 cli command "monitor capture 
 
 
              
 
 
             stop" action 035 cli command "monitor capture 



 
 
               
 
 
              export bootflash: 
 
 
                
 
 
               .pcap" action 040 syslog msg "Saved logs to bootflash: 
 
 
                 
 
 
                .txt and saved packet capture to bootflash: 
 
 
                  
 
 
                 .pcap" action 045 cli command "end" end 
 
 
                  
 
 
                 
 
 
                
 
 
               
 
 
              
 
 
             
 
 
            
 
 
           
 
 
          
 
 
         
 
 
        
 
 
 

 



 ردصي نأ رمألا فلتخي ،(Cat3k و Cat9k لثم) Catalyst ليوحت تاصنم يف :ةظحالم
 ءارجإلا يف مدختسملا CLI رمأ ليدعتب مق ،ةيساسألا ةمظنألا هذهل .اليلق طاقتلالا
035:

 

action 035 cli command "monitor capture 
 
 
 
       
 
 
      export location bootflash: 
 
 
        
 
 
       .pcap" 
 
 



        
 
 
 

 

 ليغشت لبق يضقني نأ بجي يذلا تقولا ىلإ ريشتو ناوث يف يه IM يف ىندألا دحلا ةميق
IM تقوب حامسلل (ةعاس 27.8) ةيناث 100000 ىلع اهنييعت متي ،لاثملا اذه يف .ىرخأ ةرم 
 ةرم هليغشت لبق زاهجلا نم تافلملا بحسو لمكأ دق هنأ ديدحتل ةكبشلا لوؤسمل فاك
 متي نلف ،هذه ىندألا دحلا ةرتف دعب هسفن ءاقلت نم ديدج نم IM ليغشت مت اذإ .ىرخأ
 قاحلإ متي ،كلذ عمو .ايودي EPC ليغشت ءدب بجي ثيح ،ةديدج ةمزح طاقتلا تانايب عيمجت
.صنلا تافلمب ةديدجلا ضرعلا رمأ تاجرخم

 يساسألا ماظنلاب ةصاخلا ةمزحلا طاقسإ تامولعم عيمجتل ةجاحلا بسح IM ليدعت نكمي
 .كب صاخلا ويرانيسل ةبولطملا ةيفاضإلا فئاظولا قيقحتو

اهحالصإو عطقتملا هيجوتلا لوكوتورب ءاطخأ فاشكتسأ

EIGRP - لاثم

 راظتنالا تارم ددع) لاثملا اذه يف يضارتفالا دادعإلا ىلع تيقوتلا تادحو عيمج نييعت متي
.(ةيناث 15 راظتنالا ةدمو ،ناوث 5

ططخملا

 ةلصفنم تاعاس ةدع تثدح ةعطقتم EIGRP طاقن دوجو ىلإ R1 ىلع ةدوجوملا تالجسلا ريشت
:ضعبلا اهضعب نع

 

R1#show logging | i EIGRP 
*Jul 16 20:45:08.019: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is down: Interface PEER-TERMINATION received 
*Jul 16 20:45:12.919: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is up: new adjacency 
*Jul 17 10:25:42.970: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is down: holding time expired 
*Jul 17 10:25:59.488: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is up: new adjacency 
*Jul 17 14:39:02.970: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is down: holding time expired 
*Jul 17 14:39:16.488: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is up: new adjacency

 

 ىلإ اهتيحالص تهتنا يتلا راظتنالا ةرتف ريشت ؛نيهاجتالا الك يف ةمزحلا دقف نوكي دق
 ريشتو ،قيلعتلا تقو لالخ ريظنلا نم بيحرت ةلاسر جلاعي وأ لبقتسي مل زاهجلا اذه نأ
 مل هنأل رواجتلا ءاهنإب ماق ريظنلا نأ ىلإ اهيقلت مت يتلا "ةهجاولا ريظن ءاهنإ ةيلمع"



.قيلعتلا تقو نمض بيحرت ةلاسر جلاعي وأ ملتسي

نيوكتلا

 نأ امب ،قفنلا ةهجاول IP نيوانع مادختساب (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكتب مق .1
:لكيهلل ردصملا IP نيوانع يه هذه

 

R1#conf t 
R1(config)#ip access-list extended FLAP_CAPTURE 
R1(config-ext-nacl)#permit ip host 192.168.10.1 any 
R1(config-ext-nacl)#permit ip host 192.168.10.2 any 
R1(config-ext-nacl)#end 

 

 تاهجاولل R2 ىلع ءارجإلا سفن ءارجإ متيو .R1 نم يه ةحضوملا تانيوكتلا :ةظحالم
 مقف ،يفاضإ ديدحت ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ .IM ل ةلدعم تافلم ءامسأ عمو ةلصلا تاذ
 EIGRP ددعتملا ثبلا ناونع مادختساب (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكتب



.روصلا طاقتلال ةهجولل IP ناونعك 224.0.0.10

:(ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاقو ةهجاولا عم هطبرو EPC ءاشنإب مق .2

 

R1#monitor capture CAP interface Tunnel10 both 
R1#monitor capture CAP access-list FLAP_CAPTURE 
R1#monitor capture CAP buffer size 5 circular

 

:نيهاجتالا الك يف مزحلا طاقتلا نم ديكأتلاو EPC ليغشت ءدب .3

 

R1#monitor capture CAP start 
R1#show monitor capture CAP buffer brief 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 #   size   timestamp     source             destination      dscp    protocol 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
   0   74    0.000000   192.168.10.1     ->  224.0.0.10       48 CS6  EIGRP 
   1   74    0.228000   192.168.10.2     ->  224.0.0.10       48 CS6  EIGRP 
   2   74    4.480978   192.168.10.2     ->  224.0.0.10       48 CS6  EIGRP 
   3   74    4.706024   192.168.10.1     ->  224.0.0.10       48 CS6  EIGRP

 

:IM نيوكتب مق .4

 

R1#conf t 
R1(config)#event manager applet R1_EIGRP_FLAP authorization bypass 
R1(config-applet)#event syslog pattern "%DUAL-5-NBRCHANGE" maxrun 120 ratelimit 100000 
R1(config-applet)#action 000 cli command "enable" 
R1(config-applet)#action 005 cli command "show clock | append bootflash:R1_EIGRP_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 010 cli command "show logging | append bootflash:R1_EIGRP_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 015 cli command "show process cpu sorted | append bootflash:R1_EIGRP_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 020 cli command "show process cpu history | append bootflash:R1_EIGRP_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 025 cli command "show interfaces | append bootflash:R1_EIGRP_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 030 cli command "monitor capture CAP stop" 
R1(config-applet)#action 035 cli command "monitor capture CAP export bootflash:R1_EIGRP_CAP.pcap" 
R1(config-applet)#action 040 syslog msg "Saved logs to bootflash:R1_EIGRP_FLAP.txt and saved packet capture to bootflash:R1_EIGRP_CAP.pcap" 
R1(config-applet)#action 045 cli command "end" 
R1(config-applet)#end

 

 ةلضفملا لقنلا ةقيرط ربع bootflash نم تافلملا خسناو ،ةيلاتلا ةفرفرلا ثودح رظتنا .5
:ليلحتلل كيدل

 

R1#show logging 
 
 



 
 
       
 
 
      *Jul 17 16:51:47.154: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is down: Interface PEER-TERMINATION received *Jul 17 16:51:48.015: %BUFCAP-6-DISABLE: Capture Point CAP disabled. *Jul 17 16:51:48.283: %HA_EM-6-LOG: EIGRP_FLAP: Saved logs to bootflash:EIGRP_FLAP.txt and saved packet capture to bootflash:EIGRP_FLAP.pcap *Jul 17 16:51:51.767: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.2 (Tunnel10) is up: new adjacency R1# R1#dir bootflash: | i EIGRP 23 -rw- 147804 Jul 17 2024 16:51:48 +00:00 EIGRP_CAP.pcap 22 -rw- 74450 Jul 17 2024 16:51:47 +00:00 EIGRP_FLAP.txt 
 
 
 

 

 تافلملا ظفح متو ،EIGRP ةفرفر دوجو ىلإ هجوملا ىلع لجسلل تقؤملا نزخملا ريشي
.IM ةطساوب

•

ليلحت

 هعيمجت مت يذلا طبرلا عم دصم لجسلا يف تدجو يتلا ةفرفرلا تقو طبرأ ،ةطقنلا هذه دنع
 ثودح دنع نيتياهنلا الك ىلع اهلابقتساو اهلاسرإ مت بيحرتلا مزح تناك اذإ ام ديدحتل
 نوكي نأ بجي هنأ ينعي اذهف ،R1 يف هيقلت مت يذلا "ةهجاولا ريظن ءاهنإ" نأ امب .ةفرفرلا
R2 يف رهظي ام وهو ،راظتنالا ةرتف ةيحالص ءاهتنا يلاتلابو لاصتالا عايض فشتكا دق 
:لجسلا فلم

 

*Jul 17 16:51:47.156: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.1 (Tunnel10) is down: holding time expired 
*Jul 17 16:51:51.870: %DUAL-5-NBRCHANGE: EIGRP-IPv4 1: Neighbor 192.168.10.1 (Tunnel10) is up: new adjacency

 

 ةلسرم تاميلعت كانه ناك اذإ ام دكأت ،راظتنالا تقو ةيحالص ةدم ءاهتنا R2 فاشتكال ارظن
:R1 يف طاقتلالا ةيلمع يف ةفرفرلا عيمجت لبق ةيناث 15 لالخ R1 لبق نم

 ةيناث 15 يف (R2) 192.168.10.2 و (R1) 192.168.10.1 نم لك نم طابترإ طاقتلالا رهظي
.(513 ةمزحلا) 16:51:47 يف R2 اهلسري يتلا Peer-Termination Hello ةمزحلا لبق

•

 مهسألا ةطساوب اهيلإ راشملا) 511 و 508 و 505 و 503 مزحلا تناك ،ديدحتلا هجو ىلعو
.ةينمزلا ةرتفلا هذه يف R1 نم ةلسرم اهعيمج (ءارضخلا

•

 ةطساوب ةلسرملا ذوخلا عيمج مالتسإ مت دق R2 ناك اذإ ام ديكأت يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
R1 نم اهعيمجت مت يتلا طاقتلالا ةيلمع نم ققحتلا بجي اذل ،تقولا كلذ يف R2:



 راشي) 16:51:32 يف ناك (R1) 192.168.10.1 نم هيقلت مت بيحرت رخآ نأ طاقتلالا رهظي
 R2 ةطساوب ةلسرم تايوه ةيلاتلا ةيناث 15 لا رهظت ،كلذ دعب .(رضخألا مهسلاب هيلإ
 R1 نم طاقتلالا يف 511 و 508 و 505 مزحلا رهظت ال .(رمحألا عبرملا ةطساوب اهيلإ راشي)
 زاجتحالا تقؤم ةيحالص ءاهتنا فاشتكا يف ببستي اذهو .R2 ىلع طاقتلالا يف
.(502 ةمزحلا) 16:51:47 يف Peer-Termination Hello ةمزحلا لاسرإو

•

 R1 نيب لقانلا ةكبش يف ام ناكم يف دوجوم ةمزحلا دقف نأ وه تانايبلا هذه نم جاتنتسالاو
 نأ بجي ،قيقحتلا نم ديزمللو .R2 ىلإ R1 نم هاجتإلا يف ةراسخلا تناك ،ةلاحلا هذه يف .R2 و
.طوقسلا تالاح نع اثحب راسملا نم ققحتلل لقانلا كراشي

(OSPF) ًالوأ راسم رصقأ لوكوتورب

 (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب ءاطخأ فاشكتسال قطنملا سفن مادختسإ نكمي
 تالوكوتورب نع هزيمت يتلا ةيساسألا لماوعلا مسقلا اذه فصي .اهحالصإو ةعطقتملا
 .لجسلا لئاسرو IP نيوانعو تاتقؤملاب قلعتي اميف ىرخألا هيجوتلا

 تيقوتلا تادحو ديكأت .ةيناث 40 ةافو ةعاسو يناوث 10 يه ةيضارتفالا تاتقؤملا
 ةيهتنملا تيقوتلا تادحو ءاطخأ فاشكتسأ دنع امئاد كتكبش يف ةمدختسملا
.اهحالصإو اهتيحالص

•

 ديدحت ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ .ةهجاولل IP نيوانع نم بيحرتلا مزح ىلع لوصحلا متي
 لاصتا طخل ددعتملا ثبلا ةهجو ناونع نإف ،ةيفاضإ (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق
OSPF 224.0.0.5 وه.

•

 دجوي ال ،EIGRP نم ضيقنلا ىلع .اليلق ةزهجألا ىلع ةدوجوملا لجسلا لئاسر فلتخت
 تقؤملا فشكي يذلا زاهجلا موقي ،كلذ نم الدب .OSPF عم ريظنلا ءاهنإ ةلاسرل موهفم
 لاسرإب زاهجلا موقي كلذ دعبو ةفرفرلا ببسك اذه ليجستب ةيحالصلا هتنم تيمملا
 لقن يف ببستي يذلاو ،ريظنلاب صاخلا هجوملا فرعم ىلع يوتحي دعي مل ةلاسر
 ربع لاقتنالا متي ،ىرخأ ةرم رواجتلا ةلاح نع فشكلا متي امدنع .INIT ةلاح ىلإ ريظنلا
:لاثملا ليبس ىلع .ةلماكلا ةلاحلا ىلإ لصت ىتح رواجتلا

•

:ةيحالصلا يهتنم تقو R1 فشتكي

 

R1#show logging | i OSPF 
*Jul 30 15:29:14.027: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.30.2 on Tunnel20 from FULL to DOWN, Neighbor Down: Dead timer expired 
*Jul 30 15:32:30.278: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.30.2 on Tunnel20 from LOADING to FULL, Loading Done 



*Jul 30 16:33:19.841: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.30.2 on Tunnel20 from FULL to DOWN, Neighbor Down: Dead timer expired 
*Jul 30 16:48:10.504: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.30.2 on Tunnel20 from LOADING to FULL, Loading Done

 

 رهظي ال .لماكلا ىلإ ىرخأ ةرم OSPF لقتني امدنع طقف لجسلا لئاسر R2 ضرعي ،كلذ عمو
:INIT ىلإ ةلاحلا ريغتت امدنع لجس ةلاسر

 

R2#show logging | i OSPF 
*Jul 30 16:32:30.279: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.30.1 on Tunnel20 from LOADING to FULL, Loading Done 
*Jul 30 16:48:10.506: %OSPF-5-ADJCHG: Process 1, Nbr 192.168.30.1 on Tunnel20 from LOADING to FULL, Loading Done

 

 ةادأ نأ نمضي اذهو .syslog طمنك "OSPF-5-ADJCHG٪" مدختسأ ،نيزاهجلا الك ىلع IM ليغشتل
 مث لزنت اهنأ املاط نيزاهجلا الك ىلع لمعت (IM) ةيساسألا ةينبلل لوصولا يف مكحتلا
 نيترم اهليغشت مدع اهنيوكت مت يتلا ةقدلا نم دحلا ةميق نمضت .ىلعالل ىرخأ ةرم دوعت
 ناك اذإ ام دكؤي نأ حاتفملا .ةلسلسلا هذهب ةددعتم تالجس ةيؤر دنع ةريصق ةرتف لالخ
.بناج الك ىلع طقتلي طبرلا يف تايوه لابقتساو لاسرإ متي

BGP

 اذه فصي .اهحالصإو ةعطقتملا BGP ءاطخأ فاشكتسال قطنملا سفن مادختسإ نكمي
 قلعتي اميف ىرخألا هيجوتلا تالوكوتورب نع هزيمت يتلا ةيساسألا لماوعلا مسقلا
  .لجسلا لئاسرو IP نيوانعو تاتقؤملاب

 .ةيناث 180 نم راظتنالا تقوو ةيناث 60 نم keepalives مزح يه ةيضارتفالا تاتقؤملا
 تقو ءاطخأ فاشكتسأ دنع كتكبش يف ةمدختسملا تيقوتلا تادحو ديكأتب امود مق
.اهحالصإو ةيحالصلا ةيهتنم راظتنالا

•

 TCP ةهجو ذفنم ىلإ ةرواجملا IP نيوانع نيب يداحألا ثبلل Keepalive مزح لاسرإ متي
 كيلعف ،ةيفاضإ (ACL) لوصولا يف مكحت ةمئاق ديدحت ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ .179
.TCP 179 ذفنم ةهجو ىلإ ردصملل IP نيوانع نم TCP رورم ةكرحب حامسلا

•

 يذلا زاهجلا نكلو ،نيزاهجلا الك ىلع ةهباشتم BGP لوكوتوربل لجسلا لئاسر ودبت
 رخآلا ريشي امنيب ،رواجملا ىلإ مالعإلا لسرأ هنأ رهظي يهتني راظتنالا تقو فشتكي
:لاثملا ليبس ىلع .مالعإلا ةلاسر ملتسا هنأ ىلإ

•

:R2 ىلإ راطخإلا لسريو هتيحالص تهتنا يذلا راظتنالا تقو R1 فشتكي

 

R1#show logging | i BGP 
*Jul 30 17:49:23.730: %BGP-3-NOTIFICATION: sent to neighbor 192.168.30.2 4/0 (hold time expired) 0 bytes 
*Jul 30 17:49:23.731: %BGP-5-NBR_RESET: Neighbor 192.168.30.2 reset (BGP Notification sent) 
*Jul 30 17:49:23.732: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 Down BGP Notification sent 
*Jul 30 17:49:23.732: %BGP_SESSION-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 IPv4 Unicast topology base removed from session  BGP Notification sent

 

:ىهتنا هفاشتكا مت يذلا راظتنالا تقو نأل R1 نم مالعإلا R2 ملتسي

 



R2#show logging | i BGP 
*Jul 30 17:49:23.741: %BGP-3-NOTIFICATION: received from neighbor 192.168.30.1 4/0 (hold time expired) 0 bytes 
*Jul 30 17:49:23.741: %BGP-5-NBR_RESET: Neighbor 192.168.30.1 reset (BGP Notification received) 
*Jul 30 17:49:23.749: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.1 Down BGP Notification received 
*Jul 30 17:49:23.749: %BGP_SESSION-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.1 IPv4 Unicast topology base removed from session  BGP Notification received

 

 نم يأ .syslog طمنك "BGP_SESSION-5-ADJCHANGE٪" مدختسأ ،BGP ةفرفرل IM ليغشتل
 اهمادختسإ نكمي ةفرفرلا دعب اضيأ اهليجست مت يتلا "BGP٪" ىرخألا syslog لئاسر
.اضيأ IM ليغشتل

اهحالصإو ةعطقتملا BFD ءاطخأ فاشكتسأ

 عم ،اهحالصإو ةعطقتملا BFD غيرفت ءاطخأ فاشكتسال ةيجهنملا سفن قيبطت نكميو
 BFD فئاظو ضعب مسقلا اذه يطغي .ليلحتلا ىلع اهقيبطتل ةفيفطلا تافالتخالا ضعب
 .اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسال EPC و IM مادختسإ ةيفيك ىلع الاثم مدقيو ةيساسألا
 ىلإ عجرا ،اهحالصإو BFD ءاطخأ فاشكتسأ لوح اليصفت رثكأ تامولعم ىلع لوصحلل
.Cisco IOS XE يف اهحالصإو هاجتإلا يئانث هيجوتلا ةداعإ فاشتكا

 ينعي امم ،3 فعاضمب ةيناث يللم 300 ىلع BFD تيقوت تادحو نييعت متي ،لاثملا اذه يف
 مزح 3 عاجرإ متي ال امدنع ىدصلا لشف فاشتكا متيو ،ةيناث يللم 300 لك ءادصألا لاسرإ
 .(ةيناث يللم 900 قيلعت تقو يواست) دحاو فص يف ىدص

ططخملا

BFD ىدص عضو - لاثم

 ةهجاولل IP ناونع عم BFD ىدص مزح لاسرإ متي ،(يضارتفالا عضولا) BFD دادترإ عضو يف
 ىلإ اهتداعإو تانايبلا ىوتسم يف ةمزحلا ةجلاعمب راجلل حمسي اذهو .ةهجوو ردصمك ةيلحملا
 نكمي .BFD ىدص ةلاسر سأر يف ىدص فرعمب BFD ىدص لك لاسرإ متي .ردصملا زاهجلا
 نأ بجي ثيح ،ىرخأ ةرم ةلسرم BFD ىدص ةمزح دادرتسإ مت اذإ ام ديدحتل مزحلا هذه مادختسإ
 متي .رواجملا لبق نم لعفلاب اهعاجرإ مت اذإ ةنيعم BFD ىدص ةمزح يأل نيراركت كانه نوكي
 ثبلل ،BFD لمع ةسلج ةلاح يف مكحتلل اهمادختسإ متي يتلاو ،BFD يف مكحتلا مزح لاسرإ
.ةهجاولل IP نيوانع نيب يداحألا

 امم ،ECHO لشف ببسب تارم ةدع ضفخنا دق BFD رواجت نأ ىلإ R1 نم تالجسلا ريشت
.R2 نم هب ةصاخلا ECHO مزح نم 3 جلاعي وأ R1 ملتسي مل ،لصاوفلا هذه لالخ هنأ ينعي

 

R1#show logging | i BFD 
*Jul 18 13:41:09.007: %BFDFSM-6-BFD_SESS_DOWN: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1,is going Down Reason: ECHO FAILURE 

https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/ip-routing/220364-troubleshoot-bidirectional-forwarding-de.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/ip/ip-routing/220364-troubleshoot-bidirectional-forwarding-de.html


*Jul 18 13:41:09.009: %BGP-5-NBR_RESET: Neighbor 192.168.30.2 reset (BFD adjacency down) 
*Jul 18 13:41:09.010: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 Down BFD adjacency down 
*Jul 18 13:41:09.010: %BGP_SESSION-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 IPv4 Unicast topology base removed from session  BFD adjacency down 
*Jul 18 13:41:09.010: %BFD-6-BFD_SESS_DESTROYED: BFD-SYSLOG: bfd_session_destroyed,  ld:4097 neigh proc:BGP, handle:1 active 
*Jul 18 13:41:13.335: %BFDFSM-6-BFD_SESS_UP: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1 is going UP 
*Jul 18 13:41:18.576: %BFD-6-BFD_SESS_CREATED: BFD-SYSLOG: bfd_session_created, neigh 192.168.30.2 proc:BGP, idb:Tunnel30 handle:1 act 
*Jul 18 13:41:19.351: %BFDFSM-6-BFD_SESS_UP: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1 is going UP 
*Jul 18 15:44:08.360: %BFDFSM-6-BFD_SESS_DOWN: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1,is going Down Reason: ECHO FAILURE 
*Jul 18 15:44:08.362: %BGP-5-NBR_RESET: Neighbor 192.168.30.2 reset (BFD adjacency down) 
*Jul 18 15:44:08.363: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 Down BFD adjacency down 
*Jul 18 15:44:08.363: %BGP_SESSION-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 IPv4 Unicast topology base removed from session  BFD adjacency down 
*Jul 18 15:44:08.363: %BFD-6-BFD_SESS_DESTROYED: BFD-SYSLOG: bfd_session_destroyed,  ld:4097 neigh proc:BGP, handle:1 active 
*Jul 18 15:44:14.416: %BFDFSM-6-BFD_SESS_UP: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1 is going UP 
*Jul 18 15:44:14.418: %BFD-6-BFD_SESS_DESTROYED: BFD-SYSLOG: bfd_session_destroyed,  ld:4097 neigh proc:CEF, handle:1 active 
*Jul 18 15:44:18.315: %BFD-6-BFD_SESS_CREATED: BFD-SYSLOG: bfd_session_created, neigh 192.168.30.2 proc:BGP, idb:Tunnel30 handle:2 act

 

نيوكتلا

 نأ امب ،قفنلا ةهجاول IP نيوانع مادختساب (ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكتب مق .1
:مكحتلا مزحو BFD ىدص مزحل ردصملا IP نيوانع يه هذه

 

R1#conf t 
R1(config)#ip access-list extended FLAP_CAPTURE 
R1(config-ext-nacl)#permit ip host 192.168.30.1 any 
R1(config-ext-nacl)#permit ip host 192.168.30.2 any 

 



 تاهجاولل R2 ىلع ءارجإلا سفن ءارجإ متيو .R1 نم يه ةحضوملا تانيوكتلا :ةظحالم
 مق ،يفاضإ ديدحت ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ .IM ل ةلدعم تافلم ءامسأ عمو ةلصلا تاذ
 (ىدص مزح) 3785 ةهجولا ذفانم مادختساب UDP ل لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نيوكتب
.(مكحتلا مزح) 3784 و

:(ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاقو ةهجاولا عم هطبرو EPC ءاشنإب مق .2

 

R1#monitor capture CAP interface Tunnel30 both 
R1#monitor capture CAP access-list FLAP_CAPTURE 
R1#monitor capture CAP buffer size 5 circular

 

:نيهاجتالا الك يف مزحلا طاقتلا نم ديكأتلاو EPC ليغشت ءدب .3

 

R1#monitor capture CAP start 



R1#show monitor capture CAP buff brief 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
 #   size   timestamp     source             destination      dscp    protocol 
 ---------------------------------------------------------------------------- 
   0   54    0.000000   192.168.30.2     ->  192.168.30.2     48 CS6  UDP 
   1   54    0.000000   192.168.30.2     ->  192.168.30.2     48 CS6  UDP 
   2   54    0.005005   192.168.30.1     ->  192.168.30.1     48 CS6  UDP 
   3   54    0.005997   192.168.30.1     ->  192.168.30.1     48 CS6  UDP

 

:IM نيوكتب مق .4

 

R1#conf t 
R1(config)#event manager applet R1_BFD_FLAP authorization bypass 
R1(config-applet)#event syslog pattern "%BFDFSM-6-BFD_SESS_DOWN" maxrun 120 ratelimit 100000 
R1(config-applet)#action 000 cli command "enable" 
R1(config-applet)#action 005 cli command "show clock | append bootflash:R1_BFD_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 010 cli command "show logging | append bootflash:R1_BFD_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 015 cli command "show process cpu sorted | append bootflash:R1_BFD_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 020 cli command "show process cpu history | append bootflash:R1_BFD_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 025 cli command "show interfaces | append bootflash:R1_BFD_FLAP.txt" 
R1(config-applet)#action 030 cli command "monitor capture CAP stop" 
R1(config-applet)#action 035 cli command "monitor capture CAP export bootflash:R1_BFD_CAP.pcap" 
R1(config-applet)#action 040 syslog msg "Saved logs to bootflash:R1_BFD_FLAP.txt and saved packet capture to bootflash:R1_BFD_CAP.pcap" 
R1(config-applet)#action 045 cli command "end" 
R1(config-applet)#end

 

 ةلضفملا لقنلا ةقيرط ربع bootflash نم تافلملا خسناو ،ةيلاتلا ةفرفرلا ثودح رظتنا .5
:ليلحتلل كيدل

 

R1#show logging 
 
 
 
 
       
 
 
      *Jul 18 19:09:47.482: %BFDFSM-6-BFD_SESS_DOWN: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1,is going Down Reason: ECHO FAILURE *Jul 18 19:09:47.483: %BGP-5-NBR_RESET: Neighbor 192.168.30.2 reset (BFD adjacency down) *Jul 18 19:09:47.487: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 Down BFD adjacency down *Jul 18 19:09:47.487: %BGP_SESSION-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 IPv4 Unicast topology base removed from session BFD adjacency down *Jul 18 19:09:47.487: %BFD-6-BFD_SESS_DESTROYED: BFD-SYSLOG: bfd_session_destroyed, ld:4097 neigh proc:BGP, handle:1 active *Jul 18 19:09:48.191: %BUFCAP-6-DISABLE: Capture Point CAP disabled. *Jul 18 19:09:48.668: %HA_EM-6-LOG: R1_BFD_FLAP: Saved logs to bootflash:R1_BFD_FLAP.txt and saved packet capture to bootflash:R1_BFD_CAP.pcap *Jul 18 19:09:50.165: %BFDFSM-6-BFD_SESS_UP: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1 is going UP *Jul 18 19:09:54.386: %BFD-6-BFD_SESS_CREATED: BFD-SYSLOG: bfd_session_created, neigh 192.168.30.2 proc:BGP, idb:Tunnel30 handle:1 act *Jul 18 19:09:54.386: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.2 Up *Jul 18 19:09:55.178: %BFDFSM-6-BFD_SESS_UP: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4097 handle:1 is going UP R1# R1#dir | i BFD 25 -rw- 1591803 Jul 18 2024 19:09:48 +00:00 R1_BFD_CAP.pcap 24 -rw- 84949 Jul 18 2024 19:09:48 +00:00 R1_BFD_FLAP.txt 
 
 
 

 

 تافلملا ظفح متو ،19:09:47 يف BFD ةفرفر دوجو ىلإ لجسلل تقؤملا نزخملا ريشي
.IM ةطساوب

•

ليلحت

 طاقتلا عم لجسلل تقؤملا نزخملا يف ةدوجوملا ةفرفرلا تقو طبرب مق ،ةطقنلا هذه دنع



 الك ىلع هلابقتساو BFD ىدص لاسرإ مت دق ناك اذإ ام ديدحتل اهعيمجت مت يتلا ةمزحلا
 هنأ ينعي اذه ،ECHO لشف وه R1 ىلع ةفرفرلا ببس نأ امب .ةلكشملا ثودح دنع نيتياهنلا
 يذلا لجسلا فلم يف سكعني اذهو ،BFD ةسلج ءاهنإل R2 ىلإ مكحت ةمزح اضيأ لسرأ دق ناك
:هتيؤر متي BFD RX ضافخنا ببس نأ ثيح R2 نم هعيمجت مت

 

*Jul 18 19:09:47.468: %BFDFSM-6-BFD_SESS_DOWN: BFD-SYSLOG: BFD session ld:4098 handle:2,is going Down Reason: RX DOWN 
*Jul 18 19:09:47.470: %BGP-5-NBR_RESET: Neighbor 192.168.30.1 reset (BFD adjacency down) 
*Jul 18 19:09:47.471: %BGP-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.1 Down BFD adjacency down 
*Jul 18 19:09:47.471: %BGP_SESSION-5-ADJCHANGE: neighbor 192.168.30.1 IPv4 Unicast topology base removed from session  BFD adjacency down 
*Jul 18 19:09:47.471: %BFD-6-BFD_SESS_DESTROYED: BFD-SYSLOG: bfd_session_destroyed,  ld:4098 neigh proc:BGP, handle:2 active

 

 ةفرعمل R1 ىلع هعيمجت مت يذلا ةمزحلا طاقتلا نم ققحت ،ECHO لشف R1 فاشتكال ارظن
.ةفرفرلا لبق ةيناث يللم 900 يف اهيقلتو BFD ءادصأ لسرأ دق ناك اذإ ام

 مل مه نأ ريغ ،ةفرفرلا تقو ىتح BFD ىدص مزح طاشنب لسرأ R1 نأ طاقتلالا رهظي
 .19:09:47.468 يف ةسلجلا يهني نأ مكحت طبر لسري R1 كلذل ،R2 ب عجري

•

 (ءارضخلا مهسألا ةطساوب اهيلإ راشملا) 140 و 138 و 137 مزحلا نأ ةقيقح نم حضاو اذهو
 BFD ىدص تافرعم نم اهديدحت نكمي يتلاو ،طاقتلالا يف ةدحاو ةرم طقف اهتيؤر متي
 هذه نم لك نم ةيناث ةخسن كانه نوكيسف ،ىدصلا عاجرإ مت اذإ .(رمحألا عبرملا يف)
 دوجوملا ريغ) IP سأر يف IP فيرعت لقح مادختسإ نكمي .BFD ىدص فرعم سفنب مزحلا
.اضيأ كلذ نم ققحتلل (انه ةروصلا يف

•

 ةمزحلا دعب R2 نم BFD لوكوتوربل ءادصأ يأ يقلت متي مل هنأ طاقتلالا اذه حضوي امك
.R1 ىلإ R2 هاجتإ يف ةمزحلا نادقف ىلع رخآ ارشؤم دعي ام وهو ،136

•

 مت يتلا BFD ىدص مزح عيمج مالتسإ مت دق ناك اذإ ام ديكأت يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
 هعيمجت مت يذلا طاقتلالا نم ققحتلا بجي كلذل ،R2 ةطساوب اهتداعإو R1 ةطساوب اهلاسرإ
:R2 نم

 اهيقلت مت دق R1 اهلسرأ يتلا دفريبلا ءاد ءاد ءاد ءادصأ عيمج نأ طاقتلالا اذه نيبيو 
 ىدص سفن يه 108 و 107 مزحلا ؛(ءارضخلا ماهسلاب اهيلإ راشي) R2 لبق نم اهتداعإو
BFD، ىدص سفن يه 112 و 111 مزحلاو BFD، ىدص سفن يه 117 و 116 مزحلاو BFD.

•

 مادختساب اهيلإ راشي) طشن لكشب ىدص مزح لسرأ R2 نأ اضيأ طاقتلالا اذه حضوي
 نادقف ىلإ اضيأ ريشي ام وهو ،R1 ىلع طاقتلالا يف ىرت ال يتلاو (ءارمحلا تاعبرملا
.R1 ىلإ R2 نم هاجتإلا يف ةزهجألا نيب ةمزحلا

•



 نيب لقانلا ةكبش يف ام ناكم يف دوجوم ةمزحلا نادقف نأ وه تانايبلا هذه نم جاتنتسالاو
R1 و R2، نم وه ةراسخلا هاجتإ نأ ىلإ ريشت ةطقنلا هذه يف ةلدألا عيمجو R2 ىلإ R1. ديزمللو 
.طوقسلا تالاح نع اثحب راسملا نم ققحتلا يف لقانلا كراشي نأ بجي ،قيقحتلا نم

نمازتملا ريغ BFD عضو

 مت) مادختسالا ديق نمازتملا ريغ BFD عضو نوكي امدنع ةقيرطلا سفن قيبطت نكمي
 نمكي .ةقيرطلا سفنب EPC و EEM نيوكت ىلع ظافحلا نكميو ،(echo ةفيظو ليطعت
 يداحألا ثبلل BFD يف مكحتلا مزح لسرت ةزهجألا نأ يف نمازتملا ريغ عضولا يف فالتخالا
 نأ ينعي اذه .يجذومن هيجوت لوكوتورب رواجتل ةلثامملا ،keepalives لثم ضعبلا اهضعبل
 مت املاط up ةلاح يف BFD ىقبي ،ويرانيسلا اذه يف .تلسرأ طبر 3784 ءانيم UDP طقف
 ببس نوكي ،كلذ ثودح مدع دنع .بولطملا ينمزلا لصافلا نمض رواجملا نم BFD ةمزح يقلت
 ريظنلا ىلإ مكحت ةمزح لاسرإب هجوملا موقيو ،"تقؤملا ةيحالص ءاهتنا فاشتكا" وه لشفلا
.لمعلا ةسلج طاقسإل

 مت يتلا يداحألا ثبلل BFD مزح نع ثحبا ،لشفلا فشك يذلا زاهجلا ىلع طاقتلالا ليلحتل
 مت اذإ ،لاثملا ليبس ىلع .ةفرفرلا ىلإ قباسلا تقولا ءانثأ ريظنلا نم اهلابقتسا
 مت BFD مزح كانه نكي مل اذإ ذئنيح ،3 فعاضمب ةيناث يللم 300 ىلع TX ةرتف نييعت
 .لمتحملا ةمزحلا دقف ىلإ ريشي اذه نإف ،ةفرفرلا لبق ةيناث يللم 900 يف اهلابقتسا
 ةينمزلا ةذفانلا نم ققحت ،يلآلا رايتلا ربع راجلا نم اهعيمجت مت يتلا كاسمإلا ةيلمع يف
 نيب ام ناكم يف ةراسخ كانه نأ دكؤي هنإف ،تقولا كلذ ءانثأ مزحلا لاسرإ مت اذإ ؛اهسفن
.ةزهجألا



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


