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라우터(Router)
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첫번째

루ː트, route 와
라우터, Router
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Route : 정의
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Route : 정의
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Router

http://www.ktword.co.kr/test/view/view.php?m_temp1=448&id=859
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Router

cisco 홈페이지 > Products and Services > Products and Services Home > resource > Visio stencils > Cisco Network Topology Icons

https://www.cisco.com/c/en/us/about/brand-center/network-topology-icons.html
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Router는

내부 네트워크 외부 네트워크이어주는 역할
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Router
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Router

Home router
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Router 인터페이스
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Router 서비스 voice
PSTN 공중교환전화

망
(public switched

 telephone networ
k )

SIP
( Session Initiation 

Protocol)
*PVDM
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Router 서비스 voice
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Router 서비스 voice
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Router 서비스 NAT
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Router 서비스 NAT
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Router 서비스 vpn



-
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Router 인터페이스

구분 이더넷 시리얼 (v.35)
연결 방식 케이블 (RJ-45) 케이블 (v.35)
케이블 유형 UTP, STP, SFP DTE-DCE 케이블

속도
100Mbps, 1Gbps, 10Gbps, 40Gbps, 

100Gbps
최대 2.048Mbps (T1), 최대 2.048M

bps (E1)
용도 LAN, WAN WAN, 전용선 연결

주요 사용 사례 컴퓨터, 프린터, 스위치 연결 모뎀, 라우터, 콘솔 연결

장점

빠른 속도
쉬운 연결

다양한 장치 지원
저렴한 케이블 (UTP)

긴 거리 연결 가능 (최대 12km)
낮은 전력 소비량
안정적인 연결

단점
거리가 제한적 (100m)
전력 소비량 높음

느린 속도
복잡한 연결

제한된 장치 지원
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Router 인터페이스

Virtual interface

SVI(Switched Virtual Interface)
• SVI(Switched Virtual Interface)는 스위치 내에서 VLAN과 연관된 논리적 레이어 3 인
터페이스

• VLAN은 LAN 환경에서 브로드캐스트 도메인을 분할하는 데 사용 
• 한VLAN의 호스트가 다른 VLAN의 호스트와 통신해야 할 때는 트래픽 라우팅 필요
• SVI는 이러한 상황에서 VLAN 간 라우팅을 수행하는 역할

Loopback interface
• 물리적인인터페이스와는독립적으로작동
• 이인터페이스는물리적인포트에연결되어있지않기에, 네트워크에물리적인문제가
발생하더라도항상활성상태를유지

• loopback 인터페이스는주로네트워크관리, 테스트및라우터간의연결안정성을향
상시키는데사용
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두번째

Routing
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Routing : 경로를 정하다
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Routing 수행

• 경로 정보를 주고받는 프로세스

• 최적경로를 계산하고 라우팅 테이블에 기록하는 프로세스

• 토폴로지 변화를 감지하고 이를 자동으로 학습하고 반영하는 프로세스
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Routing : 종류

• 정적 라우팅 : Static Routing 
네트워크 관리자가 패킷의 경로를 수동으로 구성하는 라우팅 방식
네트워크 환경 변화와는 무관하게 항상 같은 경로로 만 라우팅 경로의

설정 및 유지
고정적이므로, 만약 토폴로지 변화 때, 수동으로 직접 작업해야 함

• 동적 라우팅 : Dynamic Routing 
인접 라우터들 간에 라우팅 프로토콜을 이용하여 네트워크 정보를 서로

주고받으며
라우팅 테이블을 상시 자동적으로 생성,유지하는 라우팅 방식
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Routing : Static

• 외부로 나가는 경로를 하나만 설정할 경우에

• 트래픽을 필터링 할 경우에

Default routing설정

Null Interface 경로 설정

• 트래픽 패턴이 예측 가능, 정적구조 네트워크에서 효과적

- ip route ①192.168.1.0 ②255.255.255.0 ③192.169.5.1 

① 목적지 네트워크의 IP 주소
② 목적지 네트워크의 서브네트 마스크
③ 목적지로 향하는 바로 다음의 라우터 IP 주소 (Next Hop)
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Routing : Dynamic
• 링크 메트릭으로 계산된 Cost가 가장 작은 경로를 선택

• 라우터는 가장 적은 메트릭 값을 갖는 경로를 찾게됨
• 메트릭 변수들

Path Length : 경로 거리 (Hop Count 등) 
Reliability : 신뢰성 유지 (링크 고장의 수, 전송 에러의 수 등) 
Delay : 걸리는 시간 (msec 등) 
Bandwidth : 사용가능한 용량 (전송선로 용량으로써의 MHz 등) 
Load : 가용자원에 대한 부하 (트래픽 등) 
Cost : 링크 특성 또는 관리자의 정책적인 고려 등에 의해 값을 매김

• 매트릭 값에 따른 동작방식
두 경로가 같은 메트릭 값이면 > 로드밸런싱
두 경로가 다른 메트릭 값이면 > 최선 경로(메트릭 값이 가장 작은 값)로
    라우팅하다가, 문제시, 다음경로로 대체

라우터가, 목적지에 이를 수 있는 여러 경로(루트) 중, 
최적의 경로를 결정하는데 서열 기준을 매길 수 있게끔, 숫자로 환산하는 변수
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Routing : Dynamic
• 광고기반의 네트워크 정보 교류
• 다이나믹라우팅은광고기반정보교류메커니즘을사용하여네트워크정보를학습하고유
지

• 라우터는광고메시지를통해다른라우터의연결정보, 네트워크주소정보등을얻고이를
바탕으로최적의경로계산

• 광고기반정보교류는다이나믹라우팅의핵심적인요소이며, 라우터가네트워크변화에실
시간으로적응하고최적의경로를제공하는데중요한역할

- route [routing protocol] 
   route-id [id]

network [network] 

① 사용하려는 라우팅 프로토콜
② 라우터 ID 선언
③ 라우팅(광고)하려는 네트워크
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Routing : Dynamic
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Routing : Dynamic

https://www.ciscopress.com/articles/article.asp?p=2180210&seqNum=7
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Routing : Dynamic

https://www.ciscopress.com/articles/article.asp?p=2180210&seqNum=7
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Routing = Router ? 

방화벽

라우터

L3 스위치

L2 스위치
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L2 스위치

L2 스위치

PC가 연결되는 Switch
“엑세스 스위치”
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L2 스위치

옜날옜날
C2960…
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L2 스위치

최근L2 
C1000
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L2 스위치

최근L2 
국산L2 
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L3 스위치

L3 스위치

• 1RU - 8/12/24/48 port switch

• 모듈형 스위치
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L3 스위치

L3 스위치

• 2 Tier 구조 • 3 Tier 구조

백본 스위치=L3스위치
코어 스위치=L3스위치

분산스위치=L3스위치

엑세스 스위치=L3스위치



-

방화벽 : firewall

방화벽

routing 지원
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방화벽 : firewall

방화벽

NAT 지원
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방화벽 : firewall

방화벽

VPN 지원
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Routing : 사용구간

라우터

방화벽

백본/코어백본

L3스위치 / (건물)백본
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Routing : 사용구간
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Routing : 사용구간

라우터 역할



-

Routing : 사용구간

라우터???
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Routing : 차이
항목 L3 스위치 라우팅 라우터 라우팅

작동 계층 OSI 모델의 네트워크 계층 (IP 주소 기반) OSI 모델의 네트워크 계층 (IP 주소 기반)

연결 방식 동일한 네트워크 또는 서로 다른 네트워크 세그먼트 연결 서로 다른 네트워크 세그먼트 연결

라우팅 테이블 상대적으로 간단 복잡하고 동적

처리 속도 빠름 느림

설정 비교적 간편 복잡

가격 저렴 비교적 비쌈

용도 동일한 네트워크 또는 서로 다른 네트워크 간 빠른 통신 서로 다른 네트워크 간 안전하고 효율적인 통신

특장점

저렴한 비용
- 빠른 처리 속도

- 동일 네트워크 내 장치 연결에 최적화
- 일부 L3 스위치는 고급 라우팅 기능 지원

안전하고 효율적인 통신
- 서로 다른 네트워크 연결

- 다양한 라우팅 기능 제공 –
 고급 네트워크 관리 가능

단점
라우터보다 기능 제한적

- 고급 네트워크 관리 어려움

비교적 높은 비용
- 느린 처리 속도
- 복잡한 설정

- 전문 지식 필요
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Routing : 차이
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Routing : 차이
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세번째

Trace : Routing
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Routing : 추적1

구성 확인
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Routing : 추적1

Routing 설정 확인1
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Routing : 추적2

구성 확인
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Routing : 추적2

Routing 설정 확인1
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Routing : 추적2

Routing 설정 확인2
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Routing : 추적2

Routing 설정 확인3
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Routing : 추적2

Routing 설정 확인4
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Routing : 추적2

Routing 설정 확인5
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Routing : 추적3

Ping !

ping 명령은 디바이스의 접근성 문제 해결에 흔히 사용되는 방법입니다. 일련의 ICMP(Internet 
Control Message Protocol) 에코 메시지를 사용하여 다음을 확인합니다.
• 원격 호스트의 활성 또는 비활성 여부.
• 호스트와의 통신에 사용되는 왕복 지연.
• 패킷 손실.

ping 명령은 먼저 어떤 주소에 에코 요청 패킷을 보낸 다음 회신이 올 때까지 기다립니다. 다음과
같은 경우에만 ping이 성공합니다.
• 에코 요청이 대상에 도달하는 경우
• 대상이 시간 초과라는 미리 결정된 시간 내에 소스에 대한 에코 응답을 다시 가져올 수 있는 경

우 이 시간 제한의 기본값은 Cisco 라우터에서 2초입니다.

ping 패킷의 TTL 값은 변경할 수 없습니다.

https://www.cisco.com/c/ko_kr/support/docs/ip/ip-routing/221472-12778-ping-traceroute.html#
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Routing : 추적3

Ping !

https://www.cisco.com/c/ko_kr/support/docs/ip/ip-routing/221472-12778-ping-traceroute.html#
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Routing : 추적3

Ping !

https://www.cisco.com/c/ko_kr/support/docs/ip/ip-routing/221472-12778-ping-traceroute.html#
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Routing : 추적3

traceroute !

traceroute 명령은 패킷이 대상 주소로 이동할 때 실제로 사용하는 경로를 검색하는 데 사용됩니다. 디바이
스(예: 라우터 또는 PC)가 UDP(User Datagram Protocol) 데이터그램 시퀀스를 원격 호스트의 잘못된 포트
주소로 전송합니다.

3개의 데이터그램을 보내는데, 각각 TTL(Time-to-Live) 필드 값이 1로 설정되어 있습니다. TTL 값이 1이면 경
로의 첫 번째 라우터에 도달하는 즉시 데이터그램이 "시간 초과"됩니다. 그러면 이 라우터는 데이터그램이
만료되었음을 나타내는 ICMP TEM(Time Exceeded Message)으로 응답합니다.

TTL 값이 각각 2로 설정된 또 다른 3 개의 UDP 메시지가 전송되어 두 번째 라우터가 ICMP TEM을 반환합니
다. 이 프로세스는 패킷이 실제로 다른 대상에 도달할 때까지 계속됩니다. 이러한 데이터그램이 대상 호스트
의 잘못된 포트에 액세스하려 하기 때문에 ICMP Port Unreachable Message가 반환되어 연결할 수 없는 포
트를 나타냅니다. 이 이벤트는 트레이스라우트(traceroute) 프로그램의 종료를 나타냅니다.

그 목적은 패킷이 대상에 도달한 경로를 추적하기 위해 각 ICMP Time Exceeded Message의 소스를 기록하
는 것입니다.

https://www.cisco.com/c/ko_kr/support/docs/ip/ip-routing/221472-12778-ping-traceroute.html#
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Routing : 추적3

traceroute !
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Routing : 추적3

traceroute !

문자 설명

nn msec 각 노드에서 지정된 수의 프로브가 왕복하는 데 걸린 시간(밀리초)입니다.

* 프로브 시간 초과

A 관리상 금지됨(예: access-list)

Q 소스 억제(대상이 너무 많이 사용 중임)

I 사용자가 테스트를 중단

U 포트 연결 불가

H 호스트 연결 불가

네트워킹 네트워크 연결 불가

P 프로토콜 연결 불가

T Timeout(시간 초과)

? 알 수 없는 패킷 유형
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네번째

Host : Routing
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일상속 Routing
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일상속 Routing

https://learn.microsoft.com/ko-kr/windows-server/administration/windows-commands/route_
ws2008
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일상속 Routing
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일상속 Routing
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네번째 이야기
공부
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• Configuration guide 
- 네트워크 장비의 동작과 설정을 다루는 문서

• Release note
- 네트워크 장비의 신규 기능과 업데이트 내용을 다루는 문서

• CVD (Cisco Validated Designs)
- Cisco가 검증한 네트워크 디자인 가이드 문서

문서
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• Cisco Live (www.ciscolive.com)
- 매년 진행 되는 Cisco 세미나

• Youtube

동영상
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• Cisco Digital Learning (www.digital-learning.cisco.com)
- Cisco 공식 교육 사이트

$$$
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• Cisco Networking Academy (www.netacad.com)
- Skillsforall (skillsforall.com)

+
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