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Einflihrung

In diesem Dokument wird die Implementierung von Differentiated Services (DiffServ) Tunneling-
Modi beschrieben, die fur MPLS-basierte Netzwerkumgebungen (Multiprotocol Label Switching)
verflugbar sind.

Voraussetzungen

Anforderungen

Die Leser dieses Dokuments sollten folgende Themen kennen:

- MPLS und MPLS fir Virtual Private Networks (VPN)

- Konzepte bezuglich IP-Rangfolge, Type of Service (ToS) und DiffServ

- QoS-Paketkennzeichnung und -klassifizierung mit modularer QoS-Befehlszeilenschnittstellen-
CLI (MQC)

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basieren auf den folgenden Software- und
Hardwareversionen:



. Cisco 10S Software® Version 12.2(13)T fur neue QoS-Funktionen Version 12.1(5)T enthalt
urspringliche QoS-Funktionen.

- Jeder Cisco Router der Serie 3600 oder hoher, z. B. der Cisco Router 3660 oder 7206, der
die Routerfunktionalitat des MPLS-Provider-Core (P)-Routers/Provider Edge (PE) unterstitzt.

Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren
(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn |hr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie in den Cisco Technical Tips
Conventions.

Hintergrundinformationen

Standardverhalten

Dieses Diagramm beschreibt das Standardverhalten der DSCP-/EXP-Bits (DiffServ Code
Point)/MPLS Experimental (EXP), wenn ein Paket von einem CE-Router (Customer Edge) Uber
einen MPLS-Core zu einem anderen CE-Router wechselt:
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In diesem Abschnitt wird die Aktivitat im Diagramm fur das Standardverhalten beschrieben.

Imposition of Label (IP -> Label):

- Die IP-Rangfolge des eingehenden IP-Pakets wird in die MPLS EXP-Bits aller Push-Label(s)
kopiert.
- Die 1'3 Bit des DSCP-Bits werden in die MPLS EXP-Bits aller Push-Label(s) kopiert.
- Diese Technik wird auch als ToS-Reflektion bezeichnet.
MPLS-Weiterleitung (Label -> Label):
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- Der EXP wird auf die neuen Labels kopiert, die wahrend der Weiterleitung oder der
Installation ausgetauscht/geschoben werden.
- Bei der Label-Erstellung werden die zugrunde liegenden Labels nicht gedndert, wobei der
Wert des neuen Labels dem aktuellen Label-Stack hinzugefligt wird.
- Bei Label-Disposition werden die EXP-Bits nicht in die neu verfigbar gemachten EXP-Bits
kopiert.
Entsorgung des Labels (Label -> IP):

- Bei der Label-Disposition werden die EXP-Bits nicht in das IP-Rangfolge-/DSCP-Feld des neu
verfugbar gemachten |IP-Pakets kopiert.

Befehlsverwendung und -verhalten der Cisco I0S Software 12.2(13)T

Vor der I0S-Version 12.2(13)T_war der Befehl set mpls experimental die einzige Moglichkeit, die
MPLS EXP-Bits zu andern.

Verwendung und Verhalten der Befehle nach Cisco I0S Software 12.2(13)T

Mit 10S Release 12.2(13)T und héher wird der Befehl set mpls experimental geandert, um
folgende Optionen zu ermdglichen:

- MPLS experimentelle topmost {mpls-exp-Wert | gos-group [Tabellenname-Kartenname]}
- MPLS experimentelle Auferlegung {mpis-exp-Wert | qos-group [Tabellenname-Kartennamej}

Hinweis: Der Befehl experimentelle oberste MPLS experimentell entspricht dem Befehl alte mpls-
Anweisung.

Diese beiden Befehle ermdglichen in Kombination mit einigen neuen Befehls-Switches eine
bessere Kontrolle der Manipulation von MPLS EXP-Bits wahrend Label-Push-, Swap- und Pop-
Vorgangen. Mit diesen beiden Befehlen kdnnen Sie DiffServ-Tunneling-Modi verwenden.

DiffServ-Tunneling-Modi

Mit den Diffserv-Tunneling-Modi wird ein neues Per-Hop-Behavior (PHB) eingeflihrt, das eine
differenzierte QoS in einem Anbieternetzwerk ermdglicht. Der Tunneling-Modus wird am
Netzwerk-Edge definiert, normalerweise in den PE-Label-Switch-Routern (LSRs) (ein- und
ausgehend). Méglicherweise miissen Sie Anderungen an den P-Routern vornehmen. Sie miissen
auch bedenken, was geschieht, wenn das oberste Label aus einem Paket entfernt wird, weil
Penultimate-Hop-Popping (PHP). Moglicherweise muss der MPLS EXP-Wert aus dem oberen
Label, das auf das neu exponierte Label gehoben wird, kopiert werden. Dies gilt nicht immer fur
alle Tunneling-Modi.

In einigen Fallen (z. B. bei einem einfachen MPLS-Netzwerk ohne VPN) kann die PHP-Aktion auf
dem letzten P-Router ein einfaches IP-Paket verfligbar machen, wenn ein Paket mit nur einem
Label empfangen wird. Wenn dieses IP-Paket vom Ausgangs-LSR (PE) empfangen wird, ist es
nicht moglich, das Paket anhand der MPLS EXP-Bits zu klassifizieren, da es derzeit kein Label
gibt. In diesen Situationen missen Sie den Egress-PE-Router so konfigurieren, dass ein explizites
Null-Label angekiindigt wird. Wenn die PHP-Aktion auf dem P-Router ausgefihrt wird, wird ein
Label mit dem Wert 0 gesendet, und mit diesem speziellen Label kbnnen Sie die EXP-Bits als
normal bezeichnete Pakete markieren, was die korrekte Klassifizierung auf dem Egress-PE-
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Router ermdglicht.

Die MPLS-Netzwerkunterstitzung der Diffserv-Spezifikation definiert die folgenden Tunneling-
Modi:

. Einheitlich

- Rohrleitung

- Kurzwahl
In den nachsten Abschnitten werden die einzelnen Tunneling-Modi einzeln untersucht. AuRerdem
werden Beispiele fir die Konfiguration der einzelnen Tunneling-Modi bereitgestellt. Die Beispiele
umfassen eine vollstandige Zuordnung der IP-Rangfolge zu MPLS EXP-Bits. Flr jeden Kunden
kénnen verschiedene QoS-Parameter und Tunneling-Modi verwendet werden.

Hinweis: Die Konfigurationsbeispiele sind nicht spezifisch fir MPLS VPN und gelten fir einfache
MPLS-Netzwerke und CsC-Netzwerke (Carrier supported Carrier). Es ist auch mdglich, dass Ihr
Netzwerk von einem anderen Netzwerk abweichen kann. Es kdnnen viele verschiedene QoS-
Parameter und Tunneling-Modi verwendet werden.

Einheitlicher Modus

Der Uniform-Modus fur DiffServ-Tunneling verfigt nur Gber eine QoS-Ebene, die End-to-End
erreicht. Der Eingangs-PE-Router (PE1) kopiert das DSCP aus dem eingehenden IP-Paket in die
MPLS EXP-Bits der angegebenen Labels. Da die EXP-Bits den Core durchlaufen, konnen sie
durch zwischengeschaltete P-Router modifiziert werden oder nicht. In diesem Beispiel andert P-
Router P1 die EXP-Bits des oberen Labels. Am Egress-P-Router (P2) kopieren wir die EXP-Bits
nach dem PHP (Penultimate-Hop-Pop) in die EXP-Bits des neu verfligbar gemachten Labels. Am
Egress-PE-Router (PE2) kopieren wir anschlieRend die EXP-Bits in die DSCP-Bits des neu
verfugbar gemachten |IP-Pakets.
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Einheitliche Moduskonfigurationen:

PE1




!--- This configuration maps the IP Precedence !--- of
the incoming IP packets to the MPLS EXP bits. cl ass-map
match-all | P-AF11 match ip precedence 0 cl ass-nmap match-
all I P-AF12 match ip precedence 1 class-nmap natch-all
| P-AF21 match ip precedence 2 class-nap match-all | P-
AF22 match ip precedence 3 class-nmap match-all |P-AF31
match ip precedence 4 class-nap match-all |P-AF32 match
ip precedence 5 class-map match-all MPLS- AF11 match npls
experinmental topnost O class-map match-all MPLS- AF12
mat ch npls experinental topnost 1 class-map match-all
MPLS- AF21 match npls experinmental topnost 2 class-nap
mat ch-al | MPLS- AF22 match npl s experimental topnost 3
class-map natch-all MPLS-AF31 match npls experinental
topnost 4 class-map match-all MPLS-AF32 nmatch npl s
experinmental topnbst 5 policy-map set-MPLS-PHB
class | P-AF11
pol i ce 8000 conformaction set-npls-exp-inposition-
transmt
0 exceed-
action drop
class | P-AF12
police 10000 conformaction set-npls-exp-inposition-
transmt
1 exceed-action set-npls-exp-inmposition-
transmt O
class | P-AF21
police 12000 conformaction set-npl s-exp-inposition-
transmt
2 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 1
cl ass | P- AF22
police 12000 conformaction set-npl s-exp-inposition-
transmt
3 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 2
class | P-AF31
police 12000 conformaction set-npl s-exp-inposition-
transmt
4 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 3
cl ass | P- AF32
police 12000 conformaction set-npl s-exp-inposition-
transmt
5 exceed-action set-npl s-exp-inposition-
transmt 4

policy-map output-gos

cl ass MPLS- AF11
bandwi dt h percent 5
random det ect

cl ass MPLS- AF12
bandwi dt h percent 10
random det ect

cl ass MPLS- AF21
bandwi dt h percent 10
random det ect

cl ass MPLS- AF22
bandwi dt h percent 15
random det ect

cl ass MPLS- AF31
bandwi dt h percent 20
random det ect

cl ass MPLS- AF32
bandwi dt h percent 30




random det ect

interface Ethernet0/0
ip address 192.168. 0.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output output-gos
tag-switching ip
]
interface Ethernet1/0
ip vrf forwarding vl
i p address 10.0.0.2 255. 255.255.0
service-policy input set-MPLS-PHB
]

P1

!--- This configuration swaps the top label from 3 to 2,
!--- which does not need to occur to follow the previous
configuration. class-map match-all npls-in match npls
experinmental topnost 3 ! policy-map mpls-in

class nmpls-in

set npls experinental topnost 2

1
interface Ethernet0/0

i p address 192.168.1.1 255.255.255.0

tag-switching ip

1
interface Ethernet1/0

i p address 192.168. 0.2 255.255.255.0

service-policy input mpls-in

tag-switching ip

1

P2

! --- Remember to copy down the MPLS EXP value !--- from
the newly exposed label after the PHP. cl ass-map match-
all MPLS-AF11 match npls experinental topnost O cl ass-
map match-all MPLS-AF12 nmatch npls experinental topnost
1 class-map match-all MPLS- AF21 match npl s experi nental
topnost 2 class-map match-all MPLS-AF22 match npls
experinmental topnost 3 class-map match-all MPLS- AF31
mat ch npls experinental topnost 4 class-map match-all
MPLS- AF32 match npls experinmental topmost 5 ! class-map
mat ch-al | qos-group- AF11 match qos-group O cl ass-nmap
mat ch-al | qos-group- AF12 match qos-group 1 cl ass-nmap
mat ch-al | qos-group- AF21 match qos-group 2 cl ass-nmap
mat ch-al | qos-group- AF22 match qos-group 3 cl ass-nap
mat ch-al | qos-group- AF31 match qos-group 4 cl ass-nmap
mat ch-al | gos-group- AF32 match qos-group 5 ! policy-map
gos-group-in

cl ass MPLS- AF11

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF12

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF21

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF22

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF31

set qos-group npls experinmental topnost




class MPLS- AF32
set gos-group npls experinmental topnost
|
policy-map gos-group-out
cl ass qos-group- AF11
bandwi dt h percent 5
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass qos-group- AF12
bandwi dt h percent 10
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass qos-group- AF21
bandwi dt h percent 10
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass qos-group- AF22
bandwi dt h percent 15
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass qos-group- AF31
bandwi dt h percent 20
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass qos-group- AF32
bandwi dt h percent 30
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
|
interface Ethernet0/0
ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output gos-group-out
tag-switching ip
|
interface Ethernet1/0
ip address 192.168. 1.2 255.255.255.0
service-policy input gos-group-in
tag-switching ip
|

PE2

! --- Remember to copy down the MPLS EXP bits to the IP
Precedence !--- of the newly exposed IP packet. cl ass-
map match-all MPLS-AF11 match npls experinmental topnost
0 class-map match-all MPLS-AF12 natch npls experinental
toprmost 1 class-map match-all MPLS-AF21 nmatch npls
experimental topnost 2 class-map match-all MPLS- AF22
mat ch npls experinental topnost 3 class-map match-all
MPLS- AF31 match npls experinmental topnost 4 class-nap
mat ch-al | MPLS-AF32 match npls experimental topnost 5 !
cl ass-map natch-all qos-group- AF11 match qos- group
cl ass-map natch-all qos-group- AF12 mat ch qos- group
cl ass-map natch-all qos-group- AF21 mat ch qos- gr oup
cl ass-map natch-all qos-group- AF22 mat ch qos- gr oup
cl ass-map match-all qos-group- AF31 match qos-group
class-map match-all qos-group- AF32 mat ch qos-group
policy-map gos-group-in

cl ass MPLS- AF11

set qos-group npls experinmental topnost
cl ass MPLS- AF12
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set qos-group npls experinmental topnost
cl ass MPLS- AF21
set qos-group npls experinmental topnost
cl ass MPLS- AF22
set qos-group npls experinmental topnost
class MPLS- AF31
set qos-group npls experinental topnost
class MPLS- AF32
set qos-group npls experinental topnost
|
policy-map gos-group-out
cl ass qos-group- AF11
bandwi dt h percent 5
random det ect
set precedence Qos-group
cl ass qos-group- AF12
bandwi dt h percent 10
random det ect
set precedence Qos-group
cl ass qos-group- AF21
bandwi dt h percent 10
random det ect
set precedence Qos-group
cl ass qos-group- AF22
bandwi dt h percent 15
random det ect
set precedence Qos-group
cl ass qos-group- AF31
bandwi dt h percent 20
random det ect
set precedence Qos-group
cl ass qos-group- AF32
bandwi dt h percent 30
random det ect
set precedence Qos-group
|
interface Ethernet0/0
ip vrf forwarding vl
ip address 10.0.1.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output gos-group-out
|
interface Ethernet1/0
i p address 192.168.2.2 255.255.255.0
service-policy input gos-group-in
tag-switching ip
|

Pipe-Modus

Der Diffserv-Tunneling-Pipe-Modus verwendet zwei Ebenen von QoS:

1. Eine zugrunde liegende QoS flr die Daten, die beim Durchlaufen des Kerns unverandert
bleibt.
2. Eine Pro-Core-QoS, die von der der zugrunde liegenden IP-Pakete getrennt ist. Dieses QoS-
PHB pro Kern bleibt fir Endbenutzer transparent.
Wenn ein Paket den Edge des MPLS-Core erreicht, klassifiziert der Egress-PE-Router (PE2) die
neu verfugbar gemachten IP-Pakete fur die Warteschlangenverwaltung fir ausgehende Anrufe
basierend auf dem MPLS-PHB aus den EXP-Bits des kurzlich entfernten Labels.
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Konfiguration des Pipe-Modus:
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!--— On input, the IP Precedence 1s copied to the MPLS
EXP !--- on label imposition and when leaving the
router, the !--- MPLS EXP bits are used to classify the
traffic into three !--- traffic classes—gold, silver,
and bronze (the topmost). class-map match-all | P-AF22
match ip precedence 0 1 class-map nmatch-all | P-AF31
match ip precedence 2 3 class-map nmatch-all | P-AF32
match ip precedence 4 5! class-nmap match-all bronze
mat ch npls experinental topnost 2 3 class-nmap natch-al
silver match npls experinental topnobst 4 class-nmap
match-all gold match npls experinmental topnobst 5
policy-map set-MPLS-PHB
cl ass | P- AF22
pol i ce 12000 conform action set-npl s-exp-inposition-
transmt
3 exceed-action set-npls-exp-inmposition-
transmt 2
class | P- AF31
pol i ce 12000 conform action set-npl s-exp-inposition-
transmt
4 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 3
cl ass | P- AF32
pol i ce 12000 conform action set-npl s-exp-inposition-
transmt
5 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 4
!
policy-map output-gos
class gold
bandw dt h 40
random det ect
class silver
bandw dt h 30
random det ect
cl ass bronze

MPLS PHO from EXP is wsed for
classifying the packet lor scheduling
amid discard behawvior at the output
inlerface of the egress PE router
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bandwi dt h 20

random det ect

|

interface Ethernet0/0

ip address 192.168. 0.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output output-gos
tag-switching ip

|

interface Ethernet1/0

ip vrf forwarding vl

i p address 10.0.0.2 255.255.255.0
service-policy input set-MPLS-PHB
|

P1

!--- This configuration swaps the top label from 4 to 5,
!--- which does not need to occur to follow the previous
configuration. class-map match-all npls-in match npls
experinmental topnost 4 ! policy-map mpls-in

class nmpls-in

set npls experinental topnost 5

1
interface Ethernet0/0

i p address 192.168.1.1 255.255.255.0

tag-switching ip

1

interface Ethernet1/0

i p address 192.168. 0.2 255.255.255.0

service-policy input mpls-in

tag-switching ip

1

P2

! --- Remember to copy down the MPLS EXP value from !---
the newly exposed label after the PHP. cl ass-map match-
all MPLS-AF11 match npls experinental topnost 0 cl ass-
map match-all MPLS-AF12 nmatch npls experinental topnost
1 class-map match-all MPLS- AF21 match npl s experi nental
topnost 2 class-map match-all MPLS-AF22 match npls
experinmental topnost 3 class-map match-all MPLS- AF31
mat ch npls experinental topnost 4 class-map match-all
MPLS- AF32 match npls experinmental topmost 5 ! class-map
match-all gold match qos-group 5 class-nap match-all
silver match qos-group 4 class-map match-all bronze
mat ch qos-group 3 match gos-group 2 ! policy-map gos-
group-in

cl ass MPLS- AF11

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF12

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF21

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF22

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF31

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF32

set qos-group npls experinmental topnost




|
policy-map gos-group-out
class gold
bandwi dt h 40
random det ect
set npls experinental topnopst qos-group
class silver
bandwi dt h 30
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass bronze
bandwi dt h 20
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
|
interface Ethernet0/0
ip address 192.168. 2.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output gos-group-out
tag-switching ip
|
interface Ethernet1/0
ip address 192.168.1.2 255.255.255.0
service-policy input gos-group-in
tag-switching ip
|

PE2

! --- Remember to queue the newly exposed IP packet based
in !--- the MPLS EXP bits of the label we just removed.
Use !--- qgqos-groups to keep track of this value

class-map match-all MPLS-AF11
mat ch npl s experinmental topnost O
class-map match-all MPLS-AF12
mat ch npls experinental topnost 1
class-map match-all MPLS-AF21
mat ch npls experinental topnost 2
class-map match-all MPLS- AF22
mat ch npl s experinmental topnost 3
class-map match-all MPLS-AF31
mat ch npls experinental topnost 4
class-map match-all MPLS- AF32
mat ch npl s experinmental topnost 5
|
cl ass-map match-all gold
mat ch qos-group 5
class-map match-all silver
mat ch qos-group 4
class-map match-all bronze
mat ch qos-group 3
mat ch qos-group 2
|
policy-map gos-group-in
cl ass MPLS- AF11
set qos-group npls experinmental topnost
set discard-class O
cl ass MPLS- AF12
set qos-group npls experinmental topnost
set discard-class 1
cl ass MPLS- AF21




set qos-group npls experinental topnost
set discard-class 2
cl ass MPLS- AF22
set qos-group npls experinental topnost
set discard-class 3
cl ass MPLS- AF31
set qos-group npls experinental topnost
set discard-class 4
class MPLS- AF32
set qos-group npls experinental topnost
set discard-class 5
|
policy-map gos-group-out
class gold
bandwi dt h 40
random det ect di scard-cl ass- based
class silver
bandwi dt h 30
random det ect di scard-cl ass- based
cl ass bronze
bandwi dt h 20
random det ect di scard-cl ass- based
|
interface Ethernet0/0
ip vrf forwarding vl
ip address 10.0.1.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output gos-group-out
|
interface Ethernet1/0
ip address 192. 168. 2.2 255.255.255.0
service-policy input gos-group-in
tag-switching ip
|

Short Pipe-Modus

Der Short-Pipe-Modus fur Diffserv-Tunneling verwendet im Core dieselben Regeln und Techniken.
Der Unterschied liegt beim Egress-PE-Router (PE2). Sie klassifizieren die neu verfigbar
gemachten IP-Pakete flr die Warteschlangenverwaltung fir ausgehende Anrufe basierend auf
dem IP-PHB aus dem DSCP-Wert dieses |IP-Pakets.
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Konfigurationen fur den Short-Pipe-Modus:

PE1

!--- On input, the IP Precedent 1is copied to the MPLS
EXP !--- on label imposition. When leaving the router,
the !--- MPLS EXP bits are used to classify the traffic
into three !--- traffic classes—gold, silver and bronze
(the topmost). class-map match-all |P-AF22 match ip
precedence 0 1 class-map match-all | P-AF31 match ip
precedence 2 3 class-map match-all |1 P-AF32 match ip
precedence 4 5! class-map match-all bronze match npls
experinmental topnost 2 3 class-map match-all silver
mat ch npl s experinmental topnost 4 class-map match-all
gold match npls experinmental topnost 5 ! policy-map set-
MPLS-PHB
cl ass | P- AF22
police 12000 conformaction set-npls-exp-inmposition-
transmt
3 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 2
class | P-AF31
police 12000 conformaction set-npls-exp-inmposition-
transmt
4 exceed-action set-npls-exp-inmposition-
transmt 3
cl ass | P- AF32
police 12000 conformaction set-npls-exp-inmposition-
transmt
5 exceed-action set-npls-exp-inposition-
transmt 4
!
policy-map output-gos
class gold
bandwi dt h 40
random det ect
class silver
bandwi dt h 30
random det ect
cl ass bronze




bandwi dt h 20

random det ect

|

interface Ethernet0/0

ip address 192.168. 0.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output output-gos
tag-switching ip

|

interface Ethernet1/0

ip vrf forwarding vl

i p address 10.0.0.2 255.255.255.0
service-policy input set-MPLS-PHB
|

P1

!--- This configuration swaps the top label from 4 to 5,
!--- which does not need to occur to follow the previous
configuration. class-map match-all npls-in match npls
experinmental topnost 4 ! policy-map mpls-in

class nmpls-in

set npls experinental topnost 5

1
interface Ethernet0/0

i p address 192.168.1.1 255.255.255.0

tag-switching ip

1

interface Ethernet1/0

i p address 192.168. 0.2 255.255.255.0

service-policy input mpls-in

tag-switching ip

1

P2

! --- Remember to copy down the MPLS EXP value from !---
the newly exposed label after the PHP. cl ass-map match-
all MPLS-AF11 match npls experinental topnost 0 cl ass-
map match-all MPLS-AF12 nmatch npls experinental topnost
1 class-map match-all MPLS- AF21 match npl s experi nental
topnost 2 class-map match-all MPLS-AF22 match npls
experinmental topnost 3 class-map match-all MPLS- AF31
mat ch npls experinental topnost 4 class-map match-all
MPLS- AF32 match npls experinmental topmost 5 ! class-map
match-all gold match qos-group 5 class-nap match-all
silver match qos-group 4 class-map match-all bronze
mat ch qos-group 3 match gos-group 2 ! policy-map gos-
group-in

cl ass MPLS- AF11

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF12

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF21

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF22

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF31

set qos-group npls experinmental topnost

cl ass MPLS- AF32

set qos-group npls experinmental topnost




|
policy-map gos-group-out
class gold
bandwi dt h 40
random det ect
set npls experinental topnopst qos-group
class silver
bandwi dt h 30
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
cl ass bronze
bandwi dt h 20
random det ect
set npls experinental topnpst qos-group
|
interface Ethernet0/0
ip address 192.168. 2.1 255.255.255.0
max-reserved- bandwi dth 90
service-policy output gos-group-out
tag-switching ip
|
interface Ethernet1/0
ip address 192.168.1.2 255.255.255.0
service-policy input gos-group-in
tag-switching ip
|

PE2

! --- Remember to queue the newly exposed IP packet !---
based on the value of the IP Precedent. class-map match-
all gold match precedence 4 5 class-map nmatch-all silver
mat ch precedence 2 3 class-nmap match-all bronze match
precedence 0 1 ! policy-map gos-group-out
class gold
bandwi dt h 40
random det ect prec-based
class silver
bandwi dt h 30
random det ect prec-based
cl ass bronze
bandwi dt h 20
random det ect prec-based
|
interface Ethernet0/0
ip vrf forwarding vl
ip address 10.0.1.1 255.255.255.0
nmax-reser ved- bandwi dt h 90
service-policy output gos-group-out
|
interface Ethernet1/0
i p address 192.168. 2.2 255.255.255.0
tag-switching ip
|

Zusammenfassung des Tunnelmodus

In dieser Tabelle sind die verschiedenen Aktionen zusammengefasst, die auf IP-Pakete oder
Pakete mit Labels in verschiedenen Phasen des Netzwerks angewendet werden:
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