Analyse der Verkabelungsanforderungen fiir
Gerate nach IEEE 802.3bt Typ 4

Der National Electrical Code (NEC) in der Ausgabe von 2017 beschreibt die Einschriankungen fiir POE-Systeme
(Power over Ethernet). Die Einschridnkungen basieren auf der Stromstérke pro Leiter und zielen darauf ab,

den thermischen Anstieg zu minimieren, der in groen Kabelbiindeln auftreten kann, die Power over Ethernet
liefern.

N

Hinweis Das NEC definiert ein Kabelbiindel als eine Gruppe von Kabeln, die in einer eng gepackten Konfiguration
flir mindestens 1,0 m zusammengebunden oder in Kontakt miteinander sind.

Ein Kabel der Standardkategorie, das in Ethernet-Systemen verwendet wird, besteht aus acht Leitern. Bei
IEEE 802.3af- und 802.3at-Systemen werden nur vier dieser Leiter zum Leiten von Strom verwendet. Bei
Cisco UPOE- und IEEE 802.3bt-Systemen dagegen werden alle acht Leiter zum Leiten von Strom eingesetzt.

In der folgenden Tabelle sind die maximal zuléssige Stromstérke fiir die einzelnen Standards und die zugehorige
Stromstérke pro Kabel und pro Leiter aufgefiihrt.

Tabelle 1: Fiir verschiedene Standards vorgegebene maximale Stromstéirke

Standard Stromstérke Kabel Stromstérke Leiter
802.3af 350 mA 175 mA
802.3at 600 mA 300 mA
Cisco UPOE 1.200 mA 300 mA
802.3bt 1.732 mA 433 mA

Die Analyse eines NEC-konformen Kabelsystems beginnt mit Abschnitt 840.160:

Die Installation der aufgefiihrten 4-paarigen Kommunikationskabel fiir einen Kommunikationsschaltkreis
oder eine Installation, bei der 4-paarige-Kommunikationskabel gemal 725.154(A) fiir Kabel der Klasse 2
und 3 ersetzt werden, muss 725.144 entsprechen.

Ausnahme: Die Installation von Kommunikationskabeln in Ubereinstimmung mit 725.144 ist fir die
aufgefuhrten 4-paarigen Kommunikationskabel nicht erforderlich, wenn der Nennstrom der Stromquelle
bei Leitern mit 24 AWG oder hoher den Wert von 0,3 Ampere nicht {iberschreitet.

Analyse der Verkabelungsanforderungen fiir Geréte nach IEEE 802.3bt Typ 4 .
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Dies besagt quasi, dass bei 802.3af-, 802.3at- und Cisco UPOE-Systemen keine weiteren Uberlegungen
erforderlich sind, wenn die Leitergrofle mindestens 24 AWG betrdgt. Aulerdem erfordern TIA-568-konforme
horizontale Kabel mindestens 24-AWG-Leiter. Daher miissen bei IEEE-konformen PoE-Systemen, die 60 W
oder weniger liefern, die Kabel nicht weiter beriicksichtigt werden.

Fiir Systeme nach IEEE 802.3bt Typ 4 (Klasse 7 und Klasse 8, 75 W und 90 W) gilt die 0,3-A-Ausnahme
nicht. Daher wechselt die Analyse zur NEC-Konformitit zu Abschnitt 725.144:

Wenn die Typen CL3P, CL2P, CL3R, CL2R, CL3 oder CL2 Strom und Daten {ibertragen, darf der
Nennstrom pro Leiter die in Tabelle 725.144 aufgefiihrten Werte bei einer Umgebungstemperatur von
30 °C nicht iiberschreiten. Bei Umgebungstemperaturen iiber 30 °C gelten die Korrekturfaktoren aus
310.15(B).

Ausnahme: Bei Installationen mit Leitern von mindestens 24 AWG ist die Ubereinstimmung mit 725.144
nicht erforderlich, wenn der Nennstrom der Stromquelle den Wert von 0,3 Ampere nicht Uberschreitet.
Die Typen CL3P-LP, CL2P-LP, CL3R-LP, CL2R-LP, CL3-LP und CL2-LP diirfen zum Ubertragen von
Strom aus einer Stromquelle an ein Gerit eingesetzt werden, wenn die Nennleistung pro Leiter unter der
gekennzeichneten Ampere-Grenze (direkt nach dem Suffix ,,-LP* angegeben) bleibt. Sie diirfen auBerdem
fiir die Ubertragung von Daten an die Gerite genutzt werden.

Die folgende Tabelle ist von Tabelle 725.144 abgeleitet und gemédl 310.15(B) fiir eine Umgebungstemperatur
von 45 °C angepasst.

Die Werte in den griinen Zellen sind akzeptable Werte fiir POE-Systeme nach IEEE Typ 4.
Abbildung 1: NEC 2020, Tabelle 725.144, angepasst fiir eine Umgebungstemperatur von 45 °C

Anzahl der 4-paarigen Kabel in einem Biindel

1-7 8-19 20-37 38-61 62-91 92-192
AWG | Temperaturwert | Temperaturwert | Temperaturwert | Temperaturwert | Temperaturwert | Temperaturwert

60°C 75°C 90°C|60°C 75°C 90°C|60°C 75°C 90°C|60°C 75°C 90°C|60°C 75°C 90°C|60°C 75°C 90°C

26| 0.71 100 123 |050 071 088 | 039 056 068 | 033 047 058 | 032 045 055 = - -

241 084 119 146 | 057 082 101|045 064 079 | 039 055 068 | 033 046 056|028 039 048
23| 088 125 154|063 091 111|054 078 095|047 065 O0B1 | 041 058 071|032 045 055
22) 106 152 187 074 105 129 | 054 078 096 ] 047 067 083|044 063 077 ] 037 051 062

Die Analyse der fiir eine Umgebungstemperatur von 45 °C angepassten NEC 2020-Tabelle 725.144 und der
Anforderungen aus Abschnitt 725.144 fithren zu der Empfehlung von Cisco, Kabel der Kategorie 6a, bewertet
bei 75 °C, mit 23-AWG-Leitern in Biindeln von jeweils maximal 192 Kabeln zu nutzen.
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Uber diese Ubersetzung

Cisco kann in einigen Regionen Ubersetzungen dieses Inhalts in die Landessprache
bereitstellen. Bitte beachten Sie, dass diese Ubersetzungen nur zu Informationszwecken zur
Verfligung gestellt werden. Bei Unstimmigkeiten hat die englische Version dieses Inhalts

Vorrang.



