
比較流量策略和流量形狀以限制頻寬
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簡介
本文檔介紹流量整形和流量管制之間的功能差異，兩者都限制了輸出速率。

必要條件

需求

本文件沒有特定需求。

採用元件

本文件所述內容不限於特定軟體和硬體版本。

本文中的資訊是根據特定實驗室環境內的裝置所建立。文中使用到的所有裝置皆從已清除（預設
）的組態來啟動。如果您的網路運作中，請確保您瞭解任何指令可能造成的影響。

慣例

如需文件慣例的詳細資訊，請參閱思科技術提示慣例。

背景資訊

本文檔闡明了流量整形和策略管制之間的功能差異。這兩個功能都限制了流量輸出速率。兩種機制
都使用令牌桶作為流量計量器來測量資料包速率。有關令牌桶的詳細資訊，請參閱什麼是令牌桶

https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/dial-access/asynchronous-connections/17016-techtip-conventions.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/qos_plcshp/configuration/15-mt/qos-plcshp-15-mt-book/qos-plcshp-oview.html#GUID-93BCD445-CC99-4808-BAE9-0527A57E671C


管制與整形

流量管制會傳播突發流量。當流量速率達到配置的最大速率時，會丟棄（或重新標籤）多餘流量。
結果是輸出速率顯示為具有頂部和槽的鋸齒。與管制相反，流量整形在隊列中保留超額資料包，然
後排程超額資料包以隨著時間增加進行後續傳輸。流量整形的結果是平滑的資料包輸出速率。

下圖說明了兩個流量選項之間的主要區別。

管制與整形

整形意味著存在隊列和足夠的記憶體來緩衝延遲的資料包，而監察則不是。隊列是一個出站概念
；離開介面的資料包將進入隊列，並可對其進行整形。只有策略可以應用於介面上的入站流量。啟
用整形時，請確保有足夠的記憶體。此外，整形需要排程任何延遲資料包的後續傳輸的功能。此排
程功能允許您將整形隊列組織到不同的隊列中。此功能的範例包括類別型加權公平 Queuing 值

(CBWFQ)和低延遲 Queuing 值(LLQ)。

選取條件

下表列出了整形和管制之間的區別，以幫助您選擇適當的流量解決方案。

整形 管制



目標 將超額資料包緩衝並排隊，使其超過承諾
速率。

丟棄（或註釋）超過承諾速率的超額
資料包。不緩衝。*

權杖重新整理速率 在時間間隔開始時遞增。（需要最小間隔
數。） 基於公式：1 /承諾資訊速率連續

記號值 配置單位為每秒位數。 以位元組為單位配置。

組態選項

模組化服務品質命令列介面
(MQC)中的Shape命令可實現基於
類的整形。

•

Frame-relay traffic-shape命令可實
現幀中繼流量整形(FRTS)。

•

Traffic-shape命令可實現通用流量
整形(GTS)。

•

MQC中的police命令可實現基於
類的策略。

•

Rate-limit命令可實現承諾接入
速率(CAR)。

•

適用於入站 否 是

適用於出站 是 是

突發
控制至少八個時間間隔內的突發和平滑輸
出速率。使用漏斗來延遲流量，這可以達
到平滑效果。

傳播突發。不進行平滑處理。

優點

由於緩衝了過量的資料包，因此不太可能
丟棄過量的資料包。(以隊列長度來緩衝
資料包。如果高速維持過多的流量，則可
能發生丟棄。) 通常可避免因丟棄資料包
而重新傳輸。

透過丟包控制輸出速率。避免由於 
queuing而導致的延遲。

缺點 可能由於 queuing（尤其是深度隊列）而引入延遲。

丟棄多餘的資料包（配置時），限制
TCP窗口大小，並降低受影響流量流
的整體輸出速率。過大的突發量可能
導致過多的丟包並限制整體輸出速率
，尤其是對於基於TCP的流量。

可選資料包重標籤 否 是（具有傳統CAR功能）。



* 雖然策略不應用緩衝區，但已配置的機 queuing 制適用於需要排隊等待在物理介面上序列化的已配置資料包。

權杖重新整理速率

整形和策略管制之間的一個關鍵區別是令牌的補充速率。 整形和策略都使用令牌桶比喻。令牌桶本身沒有丟棄或優先順序策略。

使用令牌桶功能： 

•  

令牌以一定的速率放入桶中。

 

•  

每個令牌都允許源向網路中傳送一定數量的位。

 

•  

要傳送資料包，流量調節器必須能夠從桶中刪除表示資料包大小的多個令牌。

 

•  

如果桶中沒有足夠的令牌來傳送資料包，資料包將一直等到桶中有足夠的令牌（在整形器的情況下），或者資料包被丟棄或
降級（在監察器的情況下）。

 

•  

時段本身具有指定產能。如果桶裝滿容量，則會丟棄到達的新令牌，未來資料包將無法使用該令牌。因此，在任何時候，源
可以傳送到網路的最大突發量都與桶的大小成正比。令牌桶允許突發但限制突發量。

 

整形會以使用每秒位數(bps)值的定時間隔增加令牌桶。整形器使用下一個公式：

  

Tc = Bc/CIR (in seconds) 

 

在此等式中，Bc代表承諾突發量，而CIR代表承諾資訊速率。(有關詳細資訊，請參閱配置幀中繼流量整形。) Tc的值定義了傳送Bc位

的時間間隔，以保持CIR的平均速率（以秒為單位）。

Tc的範圍介於10 ms和125 ms之間。使用Cisco 7500系列上的分散式流量整形(DTS)，最小Tc為4 ms。路由器根據CIR和Bc值在內部計

算此值。如果Bc/CIR小於125毫秒，它將使用該等式計算的Tc。如果Bc/CIR大於或等於125毫秒，如果Cisco IOS®確定以更小間隔傳

https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/wan/frame-relay/6151-traffic-shaping-6151.html


輸的資料流更穩定，它就會使用內部Tc值。使用show traffic-shape命令確定路由器是使用Tc的內部值還是使用在命令列配置的值。

show traffic-shape命令的下一個示例輸出在幀中繼流量整形的show命令中進行了說明。

show traffic output

當超額突發量(Be)配置為0以外的值時，整形器允許令牌儲存在桶中，最大值為Bc + Be。令牌桶可以到達的最大值為Bc + Be，並且會

丟棄溢位令牌。桶中擁有多個Bc令牌的唯一方法是在一個或多個Tc期間不使用所有Bc令牌。由於令牌桶每Tc都使用Bc令牌進行補充

，因此您可以累積未使用的令牌供以後使用，最多可達Bc + Be。

相反，基於類的策略和速率會limiting 不斷向桶中增加令牌。具體而言，令牌到達率計算如下：

  

(time between packets<which is equal to t-t1>* policer rate)/8 bits per byte

 

換句話說，如果資料包的先前到達時間是t1，而當前時間是t，則基於令牌到達速率以t-t1位元組值更新時段。 

https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/wan/frame-relay/9335-framerelay-ts-cmd.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/wan/frame-relay/9335-framerelay-ts-cmd.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/wan/frame-relay/9335-framerelay-ts-cmd.html


 

 
 
 

注意：流量監察器使用以位元組為單位指定的突發值，並且先前的公式從位轉換為位元組。

 
 

以下示例使用8000 bps的CIR（或監察器速率）和1000位元組的正常突發：

  

 

       <#root> 

Router(config)# 

 



policy-map police-setting 

 

Router(config-pmap)# 

 

class access-match 

 

Router(config-pmap-c)# 

 

police 8000 1000 conform-action transmit exceed-action drop 

 

 

  

令牌桶從1000個位元組開始。如果450位元組的封包到達，則封包符合，因為記號桶中有足夠的可用位元組。資料包將採取符合操作

（傳輸），並從令牌桶中刪除450位元組（並保留550位元組）。如果下一個資料包在0.25秒後到達，將根據下一個公式將250個位元

組增加到令牌桶：

  

(0.25 * 8000)/8

 

計算在令牌桶中留下700個位元組。如果下一個資料包為800位元組，則資料包將超出並採取超出操作（丟棄）。不會從令牌桶中獲

取任何位元組。

流量調節

Cisco® IOS支援以下流量整形方法：

•  

 通用流量調節

 

•  

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/qos_regpkt/configuration/15-mt/qos-regpkt-15-mt-book/qos-regpkt-gts.html


 訊框中繼流量調節

 

•  

 基於類的整形和分散式基於類的整形

 

所有流量整形方法在實現上都是相似的，儘管它們的命令列介面(CLI)有些不同，並且它們使用不同型別的隊列來包含和整形被延遲

的流量。Cisco推薦使用模組化QoS CLI配置的基於類的整形和分散式整形。

下圖說明QoS策略如何將流量安排到類中，並將超過配置整形速率的資料包排入隊列。

流量管制

Cisco IOS支援流量管制的以下方法：

•  

 承諾存取速率 

 

•  

 基於類的策略 

 

這兩種機制在功能上具有重要區別，比較基於類的策略和承諾接入速率。應用QoS策略時，思科建議使用基於類的策略以及模組化

QoS CLI的其他功能。

使用police命令指定流量等級必須有一個強加的最大速率，如果超出該速率，必須立即採取行動。換句話說，在police命令下，不能選

擇緩衝資料包後將其發出，而shape命令則可以這樣做。

此外，使用管制時，令牌桶可確定資料包是否超過或符合應用的速率。無論哪種情況，策略都會實施可配置的操作，包括IP優先順序

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/wan_frly/configuration/15-mt/wan-frly-15-mt-book/wan-mqc-fr-tfshp.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/qos_regpkt/configuration/15-mt/qos-regpkt-15-mt-book/qos-regpkt-cls.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/qos_plcshp/configuration/15-mt/qos-plcshp-15-mt-book/qos-plcshp-oview.html#GUID-B9D42CA8-EE64-4EE4-B82C-5931CFAFF335
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/qos_plcshp/configuration/15-mt/qos-plcshp-15-mt-book/qos-plcshp-class-plc.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/quality-of-service-qos/qos-policing/10118-cbpcar.html


或差分服務代碼點(DSCP)。

下圖說明了在通常應用QoS功能的擁塞點執行流量策略的常見應用。

最小與最大頻寬控制

shape 和police 命令都會將輸出速率限制為最大kbps值。重要的是，這兩種機制在擁塞期間都不提供最低頻寬保證。可以使用

bandwidth 或priority命令提供這種保證。

分層策略使用兩個服務策略-父策略將QoS機制應用於流量聚合，子策略將QoS機制應用於聚合的流或子集。邏輯介面（如子介面和隧

道介面）需要分層策略，在父級具有流量功limiting 能，在較低級別進行排隊。流量功limiting 能可降低輸出速率並（假設）造成擁塞

，如過 queuing 量資料包所示。

下一個配置不是最理想的，目的是顯示在流量聚合（在此種情況下級別預設）到最大速率時， limiting police 與shape 命令之間的區

別。在此配置中，police命令根據資料包的大小和符合及超額令牌桶中剩餘的位元組數量從子類中傳送資料包。(請參閱流量策略。) 

其結果是，由於police功能會覆寫由priority功能所做的保證，因此無法保證為Voice over IP (VoIP)和Internet Protocol (IP)類別指定的速

率。

然而，如果使用shape命令，則結果為分層隊列系統，並做出所有保證。換句話說，當提供的負載超過整形速率時，VoIP和IP類將保

證它們的速率，並且類預設流量（在子級）將發生任何丟棄。

注意：建議不要使用此配置，並顯示此設定以說明在限制流量聚合時police和shape命令之間的區別。

  

class-map match-all IP 
   match ip precedence 3 
class-map match-all VoIP 
   match ip precedence 5 
 
policy-map child 
  class VoIP 
     priority 128 
   class IP 
     priority 1000 
 
 policy-map parent 
   class class-default 
     police 3300000 103000 103000 conform-action transmit exceed-action drop 

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios-xml/ios/qos_plcshp/configuration/15-mt/qos-plcshp-15-mt-book/qos-plcshp-class-plc.html


     service-policy child

 

為了讓先前的配置有意義，策略必須替換為整形。

舉例來說：

  

policy-map parent 
    class class-default 
     shape average 3300000 103000 0 
      service-policy child

 

注意：要瞭解有關父策略和子策略的更多資訊，請參閱優先順序類的QoS子服務策略。

相關資訊

• 服務品質(QoS)技術支援

• 技術支援與文件 - Cisco Systems

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/12_2sb/feature/guide/chldprio.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/12_2sb/feature/guide/chldprio.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/ios/12_2sb/feature/guide/chldprio.html
https://www.cisco.com/c/en/us/tech/index.html
https://www.cisco.com/c/en/us/tech/index.html
https://www.cisco.com/c/en/us/tech/index.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/index.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/index.html


關於此翻譯
思科已使用電腦和人工技術翻譯本文件，讓全世界的使用者能夠以自己的語言理解支援內容。請注
意，即使是最佳機器翻譯，也不如專業譯者翻譯的內容準確。Cisco Systems, Inc. 對這些翻譯的準
確度概不負責，並建議一律查看原始英文文件（提供連結）。


